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                                                                                                                        Lattes, septembre 2004

                                                                                                                              révisé en 2009                     
Chers Adhérents,    

En tant que chargé de mission le Bureau m’a confié l’étude des inondations et l’impact sur notre site du LDR.Cette première partie de l’étude concerne l’aspect général des crues du Lez et ses conséquences au niveau de la commune de Lattes. 

La deuxième partie de cette étude focalisera sur notre camping, les conséquences locales d’une crue ou d’orages violents mais elle nécessite des informations topographiques et de réseaux  d’assainissement non disponibles à ce jour. Par manque de compétence professionnelle dans ce domaine, et en l’absence de validation par une autorité compétente, ce document doit être lu avec les précautions  d ‘usage.

1. Général

A priori rien de plus simple qu’une pluie diluvienne, continue sur une zone généralement petite, moyenne mais rarement importante lorsqu’il s’agit d’orages ou zone importante voire très importante dans le cas des conflits de masses d’air chaud et humide venant de la mer rencontrant de l’air froid venant des reliefs (ce dernier cas, le plus grave au vu de l’étendue des zones arrosées a lieu fréquemment en automne pour la région méditerranéenne; épisodes appelés Cévenoles pour cette région).

L’importance de la zone touchée est fondamentale; souvenez vous «1mm de hauteur d’eau correspond à 1 litre d’eau par mètre carré».Le bassin versant du Lez à Lattes est d’environ 150km2 et par conséquent une pluie homogène de 1mm sur l’ensemble du bassin signifie que 150 000 000 litres sont tombés (1x150x1000x1000) soit 0,15 millions de m3 d’eau par mm de pluie. Une pluie importante telle celle de début décembre 2003 était de l’ordre de 200mm en 24 heures sur l’ensemble du bassin c’est à dire que 30 millions de m3 d’eau sont tombés sur ce bassin.[image: image14.emf]Montferrier  La Valette

Maximum  519m3/s le 24.09  à 00h41

Hauteur max 4,33metres le 23.09 à 23h44
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 Pour vous rassurez il faut savoir que généralement seule une moitié de cette eau ruisselle et participe directement à une éventuelle crue, on parle de pluie efficace, le reste étant infiltré/évaporé/capté temporairement. En fait ces 15 millions de m3 d’eau qui ruissellent pourraient être évacués sans danger si cette évacuation était faite sur plusieurs jour par exemple et non pas sur une demie journée avec des débits très variables ( voir ci dessous).
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Maximum  387m3/s le 12.12  à 17h51 Maximum  412m3/s le 12.12  à 16h31

Hauteur max 3,87metres ;date,heure idem  Hauteur max 3,45metres;date,heure idem
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Maximum  440m3/s le 03.12  à 13h41 Maximum  508m3/s le 03.12  à 15h31

Hauteur max 4,16metres;date,heure idem Hauteur max 3,81metres;date,heure idem
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PALAVAS

EXUTOIRE

SCHEMATIQUE  BV  LEZ

LEGENDE

Tparcours avec Vc crue :



Note : On constate que la surface bleue reste identique puisque c’est toujours la même quantité d’eau 

           à évacuer en fonction d’un certain profil débit – temps.   

2. Un peu de géographie

La source du Lez se situe au Nord de la commune de St Clément la Rivière; il s’agit en fait d’une résurgence de l’ensemble karstique au nord. Le fleuve orienté majoritairement Nord–Sud débouche

en mer à Palavas après un parcours relativement linéaire de 28,5 Km environ et une pente moyenne 

de 2/1000.La première partie de son cours se développe dans le lit naturel et un environnement essentiellement agricole, puis de l’arrivée à Montpellier jusqu'à son embouchure il a un cours totalement anthropisé et une vingtaine d’ouvrages jalonnent sa route;il s’agit essentiellement d’ouvrages de captage, de régulation ou d’ouvrages de navigation et barrage anti sel ( 3ieme écluse de Lattes ).Apres Lattes, le Lez chemine par un canal endigué à travers des zones plates et humides situées à la périphérie des lagunes que constituent les Etangs Palavasiens;toute cette zone communique via de nombreux canaux et roubines et de ce fait en régime stable toute cette eau lagunaire et canal du Rhône à Sète est au même niveau (le Lez mélange son eau avec celle du canal à hauteur des «Quatre canaux « ).  

Le Lez a 3 affluents importants :

· le Lirou dont les affluents drainent un vaste ensemble au Nord de St Clément, jusqu'à hauteur du Pic Saint Loup et montagne de l’Hortus puis rejoint le Lez à quelques Km en aval de sa source,

· la Lironde (à ne pas confondre avec l’autre Lironde 1 à 2 Km à l’Est du Lez ) qui se jette dans le Lez à hauteur de La Valette,

· le Verdanson qui rejoint le Lez à la hauteur du Moulin de Salicate .

Ces 3 cours d’eau drainent temporairement des quantités d’eau importantes bien qu’ils soient quasiment à sec en période d’étiage. 

3.Hydrologie du Lez

Le Lez à Lattes draine environ 150Km2 (115 Km2 sont comptabilisés à la station hydrométrique de la DIREN de Montferrier La Valette, à ceci s’ajoute la zone au Nord ouest de Montpellier drainée par la Lironde et la zone essentiellement urbaine à l’ouest de Montpellier drainée par le Verdanson .

Les divers Rau de la zone au sud de Lattes ne se déversent pas dans le Lez mais via les diverses roubines sillonnant ce territoire. Il faut noter par ailleurs que les zones karstiques au nord produisent des écoulements sous terrain dont les régimes sont mal connus. 

La pente d’écoulement du Lez a l’allure suivante :

                 
[image: image19.emf]Date Débit max *  m3/s Débit max ** m3/s Pluie efficace mm Info pluvio ??

03.12.2003 440 550 248 200mm/24h pluie préalable ; vent défavorable

 crue importante

12.12.2002 387 460 326 300mm/48h  pluie très importante mais étalée dans le temps

crue maitrisée mais inondations locales

26.10.1979 357 450 255 250mm/48h pluie importante mais étalée dans le temps

crue maitrisée mais inondations locales

24.09.1976 519 620 189 250mm/24h pluie très abondante en soirée=>Tc faible

crue probablement la plus grave avec 

heureusement une quantité de pluie efficace faible 

Débit max *  = relevés de  Montferrier ( La Valette ) Bassin Versant 115Km2

Debit max ** = Estimation des debits à Lattes

Pluie efficace = calcul somme d'eau du Lez  à Montferrier divisé par la taille du Bassin Versant soit 115km2

Commentaires ;a confirmer


· en première partie jusqu'à Montpellier la pente est d’environ 3/1000

· puis en deuxième partie la pente est inférieure à 1/1000.

Le fleuve s’élargit de dix, quinze mètres dans sa toute première partie vers 20 a 25 mètres à partir de Montpellier (son profil dans l’agglomération est en double trapèze, 

le lit supérieur ne servant que lors de débits importants).  

L’essentiel dans la gestion hydraulique du fleuve est de pouvoir stocker temporairement ou évacuer rapidement les débits parfois très importants qui se présentent en amont (ces débits peuvent varier d’un facteur 100 en quelques heures).Ce débit d’eau à évacuer va automatiquement générer une hauteur d’eau compte tenu de la largeur du lit et de la vitesse qui elle même est déterminée par la pente d’écoulement et les caractéristiques hydrauliques du lit ( rayon hydraulique, coefficient d’écoulement du fait de la rugosité des parois, du type de flux turbulent ou laminaire..).La pente naturelle ne peut être que constatée et éventuellement  compensée par une amélioration du cours lorsque jugée trop faible (travaux de calibrage, de réfection du lit tels ceux réalisés à partir de Montpellier sur le Lez). 

Augmenter la vitesse d’écoulement permet pour un même débit de diminuer proportionnellement la hauteur d’eau. Mais qui dit vitesse dit :

· débit plus important et de ce fait l’ensemble du cours doit être calibré pour que l’aval sache à tout instant gérer ce qui vient de l’amont,
· énergie et il faut alors avoir des berges /digues solides tout particulièrement aux coudes ou autres changements de direction du cours d’eau, d’autant que le cours en crue charrie de la boue et divers embâcles entraînant des collisions violentes avec les ponts, digues...

4. Le risque Inondations

Les inondations sont des phénomènes naturels caractérisés par le couple gravité / fréquence.

A ce propos il faut faire la distinction fondamentale entre la crue d’un fleuve qui, par débordement crée des inondations et les inondations ponctuelles liées à la montée normale de l’eau aggravée dans les points bas par l’insuffisance des possibilités d’évacuation des eaux par le réseau d’assainissement.

Force est de constater qu’actuellement des inondations graves reviennent plus fréquemment que prévu en Languedoc Roussillon (bien que le niveau annuel des précipitations reste quasi stable). Le phénomène pluviométrique entraînant une crue est complexe car non linéaire, voir avec des effets de seuils.

Des facteurs aggravants peuvent également renforcer l’amplitude du phénomène. Il faut citer parmi ces paramètres aggravants des facteurs naturels :

· amplitude et répartition spatio-temporelle de la pluie, qui est évidemment la cause initiale,

· hauteur de la mer/vent contraire qui réduit la vitesse d’écoulement et gêne le transfert final,

· forte pré imprégnation ou au contraire compactage des sols avant l’évènement principal,

et des facteurs artificiels :

· l’urbanisation qui entraîne l’imperméabilisation des sols augmentant ainsi le ruissellement et réduit les temps de concentration, les obstacles artificiels (voies routières, ferrées, canaux..),

· les ouvrages sur le lit mal dimensionnés/mal entretenus qui gênent l’écoulement,

· l’urbanisation en tant que facteur aggravant des conséquences de la crue,

La concomitance d’un ou de plusieurs facteurs aggravants s’exprime donc en termes de probabilité et lorsque l’ensemble de ces facteurs sont réunis il peut s’agir d’une crue centennale voire milénale.

Pour l’inondation de Lattes des 03/04.12.2003 il avait beaucoup plu précédemment et de ce fait les sols étaient saturés avant le phénomène pluvieux principal. Ainsi l’essentiel des précipitations a participé aux crues (et non pas 50%) et de plus un vent défavorable a empêché une bonne évacuation vers la mer.

La zone au Sud Ouest de Lattes est également sous l’influence des crues de la Mosson qui se  déverse dans l’Etang d’Arnel; un canal de décharge latéral vers le Lez en amont des Quatre Vents permet de réguler les débits respectifs. En termes de crues le Lez se met en charge beaucoup plus rapidement que la Mosson si l’on compare les Gradex respectifs; dans les probabilités de débits des crues de la banque Hydro de la DIREN il semble que les crues 2002 et 2003 n’aient pas encore été incorporées.

 La protection des crues se fait à l’aide de digues (protection contre des hauteurs d’eau importantes lorsque la digue résiste) ou à l’aide de réservoir, protection plus fiable mais de capacité également 

limitée (par le lissage du débit on évite pendant quelque temps une montée dangereuse de l’eau).

Pour le Lez en crue le risque d’inondation est de 2 types :

· le long du cours d’eau, particulièrement lorsque le volume d’eau qui s’écoule augmente rapidement et fait monter inexorablement le niveau d’eau jusqu’au débordement/rupture de digues; ce processus est dangereux car rapide et brutal pour de fortes crues, 

· en zone maritime lorsqu’il n’y a plus guère d’évacuation possible des eaux de pluie compte tenu des faibles dénivelés et pire lorsque les eaux de la mer / étangs Palavasiens  débordent 

            sur les faibles reliefs avoisinant.

C’est bien entendu ce dernier cas qui va générer des inondations sur notre site et particulièrement sur les zones en contre bas/cuvettes. Cette eau va s’ajouter à la hauteur de pluie tombée et des niveaux importants dans ces endroits bas pourront être constaté. Ce type d’inondation est nettement moins dangereux que le premier car il s’agit d’un phénomène lent. En effet, vu les faible reliefs et la surface importante des étangs et canal qui communiquent, l’eau est alors partout au même niveau sur l’ensemble de la zone et donc le niveau ne peut monter que très progressivement.

5. Historique
Pour les 20 et 21ième siècles on notera les crues remarquables du Lez (dates et débits maximums instantanés respectivement relevés à Montferrier et estimés à Lattes; ces derniers sont à confirmer):

· 26 Septembre1907 

· 01 Octobre 1920

· 26 et 27 Septembre 1933

· 23 Septembre 1976      ( 519  et  620m3/s)

· 25 /26 Octobre 1979    ( 357  et  450 m3/s )

· 12 Décembre 2002       ( 387  et  460 m3/s )                              

· 03/04 Décembre 2003  ( 440  et  550m3/s )  

Les très gros orages,limités dans le temps, entraînent des inondations ponctuelles mais ne génèrent pas de crues remarquables ( ils ne figurent donc pas dans ce tableau). On notera que toutes ces crues importantes se sont produites en Automne et que l’on constate 5 crues remarquables pour le 20ième siècle. En général les crues violentes apparaissent sur les bassins versants inférieurs à 500Km2 (car les grands bassins sont rarement touchés dans leur ensemble et de plus les temps de concentration /de transport des divers sous bassins amortissent le débit crête). Historiquement l’ordre de grandeur des débits maximum en m3/s/Km2 constatés à ce jour (débits considérés multi centennaux ) pour des bassins côtiers en Languedoc Roussillon de 50 a 5000km2 est donné ci dessous.
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D’après cette courbe, le record du Lez à Lattes pourrait être un jour de 1200m3/s si l’on considère que la géomorphologie de son bassin versant est parmi les bassins sujets à très fortes crues.

Force est de constater que nous avions raison, dès 2004 de parler d’un tel débit crête possible, débit que la Commune a repris ultérieurement pour entreprendre les travaux sur le chenal de la Lironde.

Aujourd’hui la crue centennale à Lattes est estimée avoir un débit crête de 750m3/s.

Qcrête de retour T peut être grossièrement estimée par la formule QIX(T) = 135m3/s * [ 1 + Ln (T ) ].

Bien que disposant de nombreuses informations remontant à plus de 5 siècles dans l’historique des crues du Lez il semble quasiment impossible de comparer correctement ces crues remarquables.

En effet lors d’une crue, l’eau monte tellement que les limnigraphes ne sont souvent d’aucune utilité s’ils ne sont pas tout simplement emportés et lorsqu’il y a débordement, rupture de digues il devient très difficile d’estimer les débits .A noter que la station hydrométrique de la DIREN code Y 3142010 à 

St Jean de Védas a été submergée par la crue de la Mosson le 12.12.2002; les enregistrements 2002 ne sont pas disponibles sur le site Internet de la DIREN.

Cet exemple montre que même les experts, parfois, sous estiment les risques.

Par ailleurs l’urbanisation toujours plus importante et les modifications du cours d’eau ( tracé,ouvrages..) empêchent tout référentiel permettant une comparaison fiable.

La station de Montferrier ( La Valette ) possède l’historique le plus important  et permet de remonter jusqu’ à 1975.A Montpellier (station Y3204030 au Pont Garigliano) l’historique ne permet de remonter que de quelques années. Pour la pluviométrie il est également difficile de faire une synthèse des divers documents et cartes météo, les relevés ne couvrent que partiellement les bassins et sont enregistrés par tranche horaire (l’heure de pluie est donc moyennée et les 30 minutes intenses par exemple sont lissées). 

6. Réglementation

Compte tenu du risque potentiel de ce type de catastrophe relativement fréquent et vu  la gestion laxiste de ce risque sur de nombreuses Communes pourtant exposées, la loi Garnier du 2 février 1995

a institué le PPR (Plan de Prévention des Risques naturels ). Ce Plan proposé par la Commune est

accepté par les autorités (Préfet / DDE ) et devient une servitude en matière d’Urbanisme / POS.

Lattes en bon élève de la classe a son Plan de Prévention approuvé en date du 7 Juillet 1997 

et révisé en avril 2007.La version définitive doit incorporer les effets des travaux du chenal de la Lironde et une étude du flux des eaux entre étangs et mer.
D’une manière générale la réalisation d’un tel  plan est un exercice d’équilibrisme entre enjeux 

financiers/développement économique et risque raisonnable. La difficulté réside à définir ce risque raisonnable ( 0 mort et moins de x % de dégâts matériels lors d’une crue centennale dont le débit est estimé crédible par une majorité d’experts et ce avec une qualité du cours d’eau /des ouvrages minorés de 10% pour tenir compte de leur capacité réelle entre deux réfections ?).

En ce qui nous concerne, le Lac des Rêves est mentionné sur ce plan en 2 zones distinctes :

· l’ensemble du site en zone rouge,
· le pourtour de la Pinède en blanc.
La zone rouge, d’après ce document est une zone dans la quelle le niveau de risque et le coût des dommages est tel qu’aucune mesure préventive ne puisse en réduire la portée;au niveau réglementaire c’est une zone dont la hauteur d’eau peut dépasser 0,5 mètres ou une zone dont la vitesse de l’eau peut dépasser 0,5m/s.

La zone blanche est une zone sans risques particuliers.
Parmi les mesures adaptées il y a le service d’annonce des crues lié aux procédures d’évacuation.

Ces mesures associées à une montée lente des eaux permettent de garantir une bonne sécurité.
7. Conclusion

C’est bien connu le risque Zéro n’existe pas; par contre le risque doit être aussi faible que possible compte tenu de moyens financiers raisonnables.

Les anglais parlent de « ALARP » en terme de risque (As Low As Reasonably Practicable).

La définition du risque est : Risque = Aléa x Vulnérabilité.

L’aléa principal est évidemment la pluie (sur laquelle nous n’avons pas d’action ) combiné à une gestion des cours d’eau /des ouvrages qui doivent être correctement dimensionnés/entretenus afin qu’ils remplissent grandeur nature les spécifications prévues sur le papier. Cet aléa peut également être réduit  en redonnant une certaine liberté à la nature (les experts parlent de transparence hydraulique).

Ces actions doivent être menées de manière Inter communale car les cours d’eau se moquent de nos divisions administratives. Par ailleurs la gestion de la vulnérabilité se fait au travers du Plan de Prévention des Risques en exposant un minimum de personnes et de biens.

Les travaux réalisés sur la Lironde permettent théoriquement de passer la capacité du Lez à Lattes de 550m3/s crête à 1200m3/s crête (débit estimé, revu significativement à la hausse, de la crue centennale).Ces travaux consistaient à raccorder de manière contrôlée, (par un déversoir aux environs

du pont Trinquat) le Lez à la Lironde .

La Lironde a été significativement élargie pour faire également office de réservoir tampon.

Le fonctionnement réel du chenal de la Lironde est inconnu pour l’instant, mais ce qui est préoccupant c’est que ses nouvelles berges ne sont pas stabilisées et certains pans de terre détachés, encombrent 
déjà le lit du chenal  

Finalement et sans faire de catastrophisme il faut savoir qu’au delà d’une certaine limite la nature reprend tous ses droits et il serait vain de penser pouvoir juguler une crue exceptionnelle telle celle connue à certains endroits dans le département du Gard en Septembre 2002; ceci ne veut pas dire qu’il ne faut pas la prévoir et par des actions préventives en limiter les conséquences. 

Dans un tel cas la prévention est essentielle et pour que l’expansion des eaux soit la moins dévastatrice possible aménager des digues fusibles qui écouleraient le surplus dans des zones prévues, zones à moindre risque mais épargnerait les endroits critiques que l’on pourrait alors renforcer raisonnablement.

8 .Référentiel

Etant néophyte dans ce domaine je me suis inspiré de nombreux documents disponibles sur Internet.

Je tiens à remercier les divers organismes et particuliers qui mettent leurs connaissances à la disposition de tous.Pour le Net français le site DIREN est particulièrement intéressant (Banque Hydro), Météo France pour les cartes des précipitations, les études et rapports détaillés liés à la catastrophe dans le Gard 2002 (rapport Huet, thèse de Mlle Alexandra Lequien sur le BV de la Vidourle..).

Bonne lecture et bon courage à tous les Flamants 

Lerch Edmond

Chargé de missions

ANNEXE TECHNIQUE

1.Introduction

Cette Annexe détaille certains aspects de l’étude. Par manque de compétences dans ce domaine et par manque d’informations précises l’étude ci après est d’autant plus sujette à caution qu’elle entre dans des détails non validés.

2. Historique récent 


Cet historique est basé sur les relevés de Montferrier la Valette (station DIREN Y3204010 ).

Ce qui est curieux c’est la quantité de pluie efficace qui est nettement supérieure à celle attendue;

ce calcul est fait en prenant la somme des débits journaliers supérieurs au débit de base, multiplié 

par 24 et par 3600 puis divisé par la taille du BV en m2.
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En 24 heures le 23.09.76
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Total Décembre 2002

Environ 300mm en 72 heures
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200mm en 48 heures  03.12.2003

Ces exemples démontrent la rapidité de mise en charge du Lez et tout particulièrement l’épisode de 1976 avec un débit crête de 519m3/s à Montferrier atteint en une vingtaine d’heures partant de débits de quelques m3/s et ce depuis le début du mois. Cet épisode n’a heureusement concerné qu’une quantité de pluie limitée mais dont l’essentiel est tombé en quelques heures sur un sol déjà saturé. 

3.Estimation des débits de crues à Lattes

Qcrête de retour T peut être grossièrement estimée par la formule QIX = 135m3/s * [ 1 + Ln (T ) ].

	Quinquennale
	Décennale
	Vicennale
	Cinquantennale
	Centennale
	Milénale

	350 m3/s
	450 m3/s
	540 m3/s
	660 m3/s
	760 m3/s
	1070 m3/s


Crupedix pour une pluie décennale Pj(10) donne QIX(10)=1,5coef région*(S^0,8)*{Pj(10)/80}^2

Application avec S = 150 Km2 et Pj(10) = 187 mm  

QIX (10) =  451m3/s         

4. Descriptif du Bassin Versant


5.Construction de l’hydrographe

La pluie efficace est calculée selon la procédure SCS ( abaque ci dessous basée sur ce principe ).


Il faut être prudent en utilisant la pluie efficace calculée selon SCS car ainsi que déjà évoqué, le bassin 

du Lez semble avoir des ramifications non comptabilisées dans les Km2 de superficie et collecter beaucoup plus d’eau que prévu. Cette eau supplémentaire, probablement des résurgences d’eau collectée ailleurs, participe plus ou moins activement aux débits crêtes en fonction de son temps de concentration et de transport.

Pour la construction des hydrographes il a fallu estimer les CN ( Curve Number ) et calculer les temps de concentration et de transport des divers sous-bassins.

Sous l’aspect technique les temps de concentrations ont été calculés par la formule SCS :

                                                                                                L en Km plus grande longueur du bassin

Tc en heures = 0,023*(L0,8)*{1000/CN –9}0,7                      S la pente moyenne en m/m

                                                S0,5                                         CN Curve number     

Les vitesses sont basées sur la formule Vm/s = R0,67*S 0,5         R  le rayon hydraulique en mètres
                                                                                   n              S  la pente en m/m 

                                                                                                   n  coefficient de Manning   

Le rayon hydraulique est le rapport de la surface d’écoulement divisé par le périmètre mouillé des bords.

Le coefficient de Manning est en fait la résistance opposée à la circulation de l’eau et va de 0,01 pour des conduits lisses en béton à 0,4 pour des écoulements sur des herbes hautes.

A noter que les simulations ci après ne tiennent aucunement compte du fonctionnement des divers ouvrages en période de crue (généralement pour de fortes crues les ouvrages n’apportent pas de modifications significatives ). 

SIMULATIONS AVEC WIN TR-55

Hypothèses :

· Hydrographe standard

· Pluie centennale estimée à 360mm en 24 heures;

            3 répartitions temporelles de pluie sont simulées.

Les superficies ont été divisées par 3 pour surmonter la limitation de 60 Km2 ( 25 square miles ) imposée par Win TR-55  pour l’ensemble du BV. Les débits sont donc à multiplier par ce même facteur 3 pour tenir compte des superficies réelles; l’erreur introduite par cet artifice est considérée mineure au vu des diverses simplifications introduites. A l’exception du profil de pluie en 24 heures toutes les autres hypothèses concernant les caractéristiques du Bassin Versant sont inchangées.

· Exemple 1

Le profil ci dessous décrit un phénomène où 50% de la quantité totale de pluie tombe en 4 heures (entre 10heures et 14 heures après le démarrage des intempéries) soit 180 mm en 4 heures pour la pluie centennale estimée a 360mm.Un tel profil n’est pas exceptionnel. 
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Un profil de pluie tel ci dessus conduirait à un débit crête à Lattes de 750m3/s à T0 + 16,

· Exemple 2

Le profil ci dessous décrit un phénomène où 50% de la quantité totale de pluie tombe en 2 heures (entre 11heures et 13 heures après le démarrage des intempéries) soit 180 mm en 2 heures pour la pluie centennale estimée a 360mm.

Un tel profil est exceptionnel et heureusement rarement vu sous nos latitudes. 
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Un profil de pluie tel ci dessus conduirait à Lattes à un débit crête de 900m3/s à T0 + 14 ,

· Exemple 3

Le profil ci dessous décrit un phénomène parfaitement linéaire de pluie tombée en 24 heures,ce profil est purement théorique et par nature très improbable.
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Un tel profil de pluie ne conduirait à Lattes qu’à un débit crête de 535 m3/s à T0 + 24 .

En résumé l’on constate que la quantité de pluie tombée est évidemment prépondérante mais que le 

profil temporel de cette pluie est tout aussi important  (débits variant d’un facteur 1 à 2 ).

L’estimation de la crue décennale à Lattes de 750m3/s semble crédible. 
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Profils d’écoulement théorique





Profil d’écoulement réaliste





La capacité maximale du Lez a Lattes était de 550 m3/s en 2004 et


l’inondation était inévitable.


Les travaux du chenal de la Lironde, achevés en 2009, ont


doublé ce débit maximal admissible 
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Calculs

								CALCUL INONDATION

				PARCOURS FLEUVE

				Zones		Bassin amont		Clement-Montfer		MPT		Lattes		Totaux

		Surfaces		S champs		84		25		15		6		130				Pluie / 24H		Q efficace		S total		CN moyen		Max retenu		Tt total		Tc total

		traversees		CN 60-70		60		60		60		60						100 mm		28 mm		210 Km2		67		125 mm		1.86 heure		20.28 heure

				S buissons		10		4		3		2		19				150		63 mm

		et		CN 70- 80		70		70		70		70						200		102 mm

				S bois		20		4		4		1		29				250		145 mm

		coefficient		CN 60-70		65		65		65		65						300		189 mm

		inverse		S industrie		5		2		20		3		30				350		235 mm

		absorbtion		CN 80-90		85		85		85		85						400		281 mm

		evaporation		S eau		1		0		1				2				500		376 mm

				CN 100		100		100		100		100						600		473 mm

		defaut 1.1*S^0.5		L  zone		14		8		7		4

				Total Km2		120		35		43		12		210

				CN moyen		63		63		74		68		67

																				Profil Lez				0.003

		coef  / CN		Tconcentration		10.14 heure		3.69 heure		4.77 heure		1.67 heure		Tc important =>				Source		0		63		63						BV		m3/ws		m3/s/Km2		m3/s/Km3

		Temps parcoursZ		Tt		0.00 heure		0.92 heure		0.66 heure		0.28 heure		hydrograph dispo pas OK				Mont ferrier		9		36		36						20		600		30		22.5

		Temps Zone  =>  Sortie				12.00 heure		4.63 heure		5.05 heure		1.67 heure						Castelnau		15		20		18						50		850		17		12.75

																		MPT		18		13		9						100		1060		10.6		7.95

		Pluie / 24h		P		200 mm		200 mm		200 mm		200 mm						Lattes		22		7		-3						200		1400		7		5.25

		Pluie ruisselle		Q = Peff		91 mm		91 mm		121 mm		106 mm						3 Ecluse		23		4		-6						500		2000		4		3

		Km2*mm eff		Am*Q		10895		3188		5222		1270		2.06E+07 m3				Palavas		28.5		0		-22.5						800		2480		3.1		2.325

				Ia = 0.2S		30 mm		30 mm		18 mm		24 mm																		2000		3600		1.8		1.35

				Ia / P		0.15		0.15		0.09		0.12																		5000		5000		1		0.75

		Peak discharge		Qu  m3/s		352		204		294		138		max possible 988 m3/s

		Verif calcul stat		Debit max prob		119 m3/s		237 m3/s		602 m3/s		729 m3/s		Debit Lez 500 m3/s

														max sans inondation

		Ecoulement		Large moyen		14		24		30		30

				Profond		4		4		5		6

				R hydraulique		2.55 m		3.00 m		3.75 m		4.29 m

		rugosite		Coef Manning		0.05		0.04		0.025		0.02

				Pente m/m		0.003		0.002		0.001		0.0008

				V ecoulement		2.04 m/s		2.33 m/s		3.05 m/s		3.73 m/s

				Q m3/h		114 m3/s		223 m3/s		458 m3/s		672 m3/s





Calculs

		14.0317047271		5.3738881387		6.0020485223		0.3343982908

		14.3317047271		5.6738881387		6.3020485223		0.6343982908

		14.7317047271		6.0738881387		6.7020485223		1.0343982908

		15.2317047271		6.5738881387		7.2020485223		1.5343982908

		15.7317047271		7.0738881387		7.7020485223		2.0343982908

		16.2317047271		7.5738881387		8.2020485223		2.5343982908

		16.7317047271		8.0738881387		8.7020485223		3.0343982908

		17.2317047271		8.5738881387		9.2020485223		3.5343982908

		17.7317047271		9.0738881387		9.7020485223		4.0343982908

		18.7317047271		10.0738881387		10.7020485223		5.0343982908

		19.7317047271		11.0738881387		11.7020485223		6.0343982908

		21.7317047271		13.0738881387		13.7020485223		8.0343982908

		25.7317047271		17.0738881387		17.7020485223		12.0343982908

		29.7317047271		21.0738881387		21.7020485223		16.0343982908

		34.0317047271		25.3738881387		26.0020485223		20.3343982908



Bassin amont

Clement-Montfer

MPT

Lattes

Temps en heures ; 0 = debut run off

Debit m3/s

0

0

0

0

7.0385086833

4.0891689926

5.8746363323

2.7650023983

35.1925434166

20.4458449631

29.3731816615

13.8250119915

138.4240041051

80.4203235215

115.5345145351

54.3783805

276.8480082102

160.840647043

231.0690290701

108.756761

351.9254341655

204.458449631

293.7318166146

138.2501199152

328.4637385545

190.8278863223

274.1496955069

129.0334452542

265.1171604047

154.0253653887

221.2779685163

104.1484236695

206.4629213771

119.9489571168

172.3226657472

81.1067370169

133.7316649829

77.6942108598

111.6180903135

52.5350455678

98.5391215664

57.2483658967

82.2449086521

38.7100335763

68.038917272

39.5286335953

56.7881512122

26.7283565169

44.577221661

25.8980702866

37.2060301045

17.5116818559

28.1540347332

16.3566759705

23.4985453292

11.0600095932

11.7308478055

6.8152816544

9.7910605538

4.6083373305



Calculs bis

		0.3343982908		0.3343982908

		0.6343982908		0.6343982908

		1.0343982908		1.0343982908

		1.5343982908		1.5343982908

		2.0343982908		2.0343982908

		2.5343982908		2.5343982908

		3.0343982908		3.0343982908

		3.5343982908		3.5343982908

		4.0343982908		4.0343982908

		5.0343982908		5.0343982908

		5.3738881387		5.3738881387

		5.6738881387		5.6738881387

		6.0738881387		6.0738881387

		6.5738881387		6.5738881387

		7.0738881387		7.0738881387

		7.5738881387		7.5738881387

		8.0738881387		8.0738881387

		8.5738881387		8.5738881387

		9.0738881387		9.0738881387

		10.0738881387		10.0738881387

		11.0738881387		11.0738881387

		13.0738881387		13.0738881387

		14.0317047271		14.0317047271

		14.3317047271		14.3317047271

		14.7317047271		14.7317047271

		15.2317047271		15.2317047271

		15.7317047271		15.7317047271

		16.2317047271		16.2317047271

		16.7317047271		16.7317047271

		17.2317047271		17.2317047271

		17.7317047271		17.7317047271

		18.7317047271		18.7317047271

		19.7317047271		19.7317047271

		21.7317047271		21.7317047271

		25.7317047271		25.7317047271

		29.7317047271		29.7317047271

		34.0317047271		34.0317047271



Debit Max

Inondation

Temps en heures ; 0= debut run off

0

0

2.7650023983

0

13.8250119915

0

54.3783805

0

108.756761

0

138.2501199152

0

129.0334452542

0

104.1484236695

0

81.1067370169

0

52.5350455678

0

38.7100335763

0

42.7992025689

0

65.0305148717

0

136.5218616999

0

303.1035180951

0

462.2558352181

0

511.2880594538

11.2880594538

454.9034174126

0

367.9552821501

0

267.5285584629

0

186.3781380661

0

113.8284666634

0

107.3767944007

0

93.746231092

0

109.3566534009

0

212.5881140894

0

351.0121181946

0

426.0895441499

0

402.6278485388

0

332.8295981263

0

274.1753590987

0

178.1952236131

0

143.0026801965

0

107.8941385717

0

61.1835638692

0

28.1540347332

0

11.7308478055

0
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CN 

								CALCUL INONDATION

				PARCOURS FLEUVE

				Zones		Bassin amont		MPT/Lattes		Totaux

		Surfaces		S champs		100		15		115

		traversees		CN 60-70		60		60

				S buissons		10		3		13

		et		CN 70- 80		70		70

				S bois		22		4		26

		coefficient		CN 60-70		65		65

		inverse		S industrie		7		20		27

		absorbtion		CN 80-90		85		85

		evaporation		S eau		1		1		2

				CN 100		100		100

		defaut 1.1*S^0.5		L  zone		15		7

				Total Km2		140		43		183

				CN moyen		63		74		68

		coef  / CN		Tconcentration		11.74 heure		4.77 heure		Tc important =>

		Temps parcoursZ		Tt		0.00 heure		0.62 heure		hydrograph dispo pas OK

		Temps Zone  =>  Sortie				12.37 heure		4.77 heure

		Pluie / 24h		P		200 mm		200 mm

		Pluie ruisselle		Q = Peff		91 mm		121 mm

		Km2*mm eff		Am*Q		12709		5222		1.79E+07 m3

				Ia = 0.2S		30 mm		18 mm

				Ia / P		0.15		0.09

		Peak discharge		Qu  m3/s		370		294

										Debit Lez 500 m3/s

		Ecoulement		Large moyen		20		25		max sans inondation

				Profond		5		6

				R hydraulique		3.33 m		4.05 m

		rugosite		Coef Manning		0.04		0.025

				Pente m/m		0.003		0.001

				V ecoulement		3.06 m/s		3.22 m/s

				Q m3/h		306 m3/s		483 m3/s





Etude Tc

																		TABULAR GRAPH

				Ia/P = 0.1				Tc 1 Heure ; pas applicable

																		T    I    M    E

				Tt		11		11.3		11.6		11.9		12		12.1		12.2		12.3		12.4		12.5		12.6		12.7		12.8		13		13.2		13.4		13.6		13.8		14		14.3		14.6		15		15.5		16		16.5		17		17.5		18		19		20		22		26		30		35

				0		11		15		20		29		35		47		72		112		168		231		289		329		357		313		239		175		133		103		83		63		50		40		33		29		26		23		21		20		17		15		12		0		0		0		3110

				0.1		10		13		17		24		27		33		42		62		95		144		202		260		306		340		293		222		165		126		98		72		56		43		35		30		27		24		22		20		18		15		12		0		0		0		2853

				0.2		10		13		17		23		26		30		38		54		82		123		176		232		281		332		303		238		179		136		105		76		59		45		35		30		27		24		22		20		18		16		12		1		0		0		2783

				0.3		9		12		16		22		24		28		35		48		70		105		152		205		256		323		310		254		193		146		113		81		61		46		36		31		27		24		22		20		18		16		12		1		0		0		2716

				0.4		8		11		14		19		21		23		27		32		42		61		91		132		181		276		318		294		237		181		138		95		70		51		39		32		28		25		23		21		18		16		12		1		0		0		2537

				0.5		8		10		13		18		20		22		25		30		38		53		78		114		159		253		311		300		251		195		149		102		74		53		40		33		29		25		23		21		18		16		12		1		0		0		2494

				0.75		7		8		11		14		16		17		19		21		25		30		38		53		76		146		228		284		293		256		208		143		99		66		46		36		31		27		24		22		19		17		13		2		1		0		2296

				1		5		7		8		11		12		13		14		16		17		19		22		25		31		57		111		188		256		286		272		208		144		90		56		41		33		29		26		23		20		17		13		4		2		1		2077

				1.5		4		5		6		8		8		9		10		11		12		13		14		15		17		22		33		59		107		171		231		268		235		157		88		56		41		33		29		25		21		18		14		8		5		2		1755

				2		2		3		4		5		5		6		6		7		7		8		9		9		10		12		15		19		27		44		78		157		231		252		167		96		59		42		34		29		23		20		15		11		5		2		1419

				2.5		1		2		2		3		4		4		4		5		5		6		6		7		7		8		10		12		15		19		27		58		120		214		241		159		94		59		42		34		26		21		16		11		5		2		1249

				3		0		1		1		2		2		3		3		3		4		4		4		5		5		6		7		8		10		12		14		22		44		113		214		231		152		91		58		42		29		23		17		12		8		5		1155

		estime		4		0		0		0		1		1		2		2		3		3		3		4		4		4		5		5		6		7		8		10		11		12		20		42		100		190		210		140		80		53		40		27		22		15		12		1042

																								Temps

				ZONES		11		11.3		11.6		11.9		12		12.1		12.2		12.3		12.4		12.5		12.6		12.7		12.8		13		13.2		13.4		13.6		13.8		14		14.3		14.6		15		15.5		16		16.5		17		17.5		18		19		20		22		26		30		35

				Z1		0		0		0		2		2		3		3		5		5		5		6		6		6		8		8		9		11		12		15		17		19		31		65		155		294		325		216		124		82		62		42		34		23		19

				Z2		0		0		0		1		1		3		3		4		4		4		5		5		5		7		7		8		10		11		14		15		16		27		58		137		260		288		192		110		73		55		37		30		21		16

				Z3		0		0		0		2		2		4		4		7		7		7		9		9		9		11		11		13		16		18		22		25		27		45		94		225		427		472		314		180		119		90		61		49		34		27

				Z4		1		2		2		3		3		3		3		4		4		4		5		5		5		7		8		10		15		24		43		86		126		138		91		52		32		23		19		16		13		11		8		6		3		1

		m3 / s		TOTAL		1		2		2		8		8		14		14		19		19		20		26		26		26		32		34		41		51		65		94		143		188		241		308		569		1013		1107		741		429		286		217		148		120		80		63

		m3		Verif		590		885		1180		4262		5683		4897		4897		6952		6952		7148		9203		9203		9400		23303		24483		29772		36635		47037		67842		153938		203165		433589		554444		1023572		1823467		1992592		1334293		771863		1030166		782678		2125028		1721891		1154354		907753		1.55E+07		m3 calculs

																																																																										PB

		Max Lez		500 m3		270000		270000		270000		270000		360000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		360000		360000		360000		360000		360000		360000		540000		540000		900000		900000		900000		900000		900000		900000		900000		1800000		1800000		7200000		7200000		7200000		7200000		2.06E+07		m3 efficaces tombes

		Difference				269410		269115		268820		265738		354317		175103		175103		173048		173048		172852		170797		170797		170600		336697		335517		330228		323365		312963		292158		386062		336835		466411		345556		-123572		-923467		-1092592		-434293		128137		769834		1017322		5074972		5478109		6045646		6292247

		Inondation en 10^3 m3				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		123.5717338058		923.4668383677		1092.5915230361		434.2931877116		0		0		0		0		0		0		0		2.57E+03		en 1000*m3 inondation estime

																																																																										h = 0.26 m		10		Km2 Surface inondable

														Peak discharge ; Hydro.exe																						Tb  base		Coef base

		Tc		Am Km2		CN		P mm		Pluie		Run off		Am Mi2		|==>		Ia / P		qu csm/in		qp peak				qp peak										0		0

		3.70 h		35		63		120		4.72 in		1.34 in		13.67				0.25		132		69 m3/s				2421 ft3/s										0.3		3

																																				0.7		15

																																				1.2		59

		T = Tt+Tb+Tc/5																																		1.7		118

		1.5*Coef/(1+Tc^0.5)																																		2.2		150

																																				2.7		140

				Tt		Tc				Tt		Tc				Tt		Tc				Tt		Tc						500 m3/s		Max Lez				3.2		113

				12.0		10.1				4.6		3.7				5.0		4.8				0.0		1.7				T		Debit		Inondation				3.7		88

				T1		C1		Debit		T2		C2		Debit		T3		C3		Debit		T4		C4		Debit				Max						4.7		57

				14.0		0		0		5.4		0		0		6.0		0		0		0.3		0		0		0.3		0		0				5.7		42

				14.3		1		7		5.7		2		4		6.3		1		6		0.6		2		3		0.6		3		0				7.7		29

				14.7		5		35		6.1		8		20		6.7		7		29		1.0		10		14		1.0		14		0				11.7		19

				15.2		21		138		6.6		30		80		7.2		28		116		1.5		39		54		1.5		54		0				15.7		12

				15.7		42		277		7.1		61		161		7.7		56		231		2.0		77		109		2.0		109		0				20		5

				16.2		54		352		7.6		77		204		8.2		71		294		2.5		98		138		2.5		138		0

				16.7		50		328		8.1		72		191		8.7		66		274		3.0		92		129		3.0		129		0

				17.2		41		265		8.6		58		154		9.2		53		221		3.5		74		104		3.5		104		0

				17.7		32		206		9.1		45		120		9.7		41		172		4.0		58		81		4.0		81		0

				18.7		20		134		10.1		29		78		10.7		27		112		5.0		37		53		5.0		53		0

				19.7		15		99		11.1		22		57		11.7		20		82		6.0		27		39		5.4		39		0

				21.7		10		68		13.1		15		40		13.7		14		57		8.0		19		27		5.7		43		0

				25.7		7		45		17.1		10		26		17.7		9		37		12.0		12		18		6.1		65		0

				29.7		4		28		21.1		6		16		21.7		6		23		16.0		8		11		6.6		137		0

				34.0		2		12		25.4		3		7		26.0		2		10		20.3		3		5		7.1		303		0

																						22						7.6		462		0

																						26						8.1		511		11

																												8.6		455		0

																												9.1		368		0

																												10.1		268		0

																												11.1		186		0

																												13.1		114		0

																												14.0		107		0

																												14.3		94		0

																												14.7		109		0

																												15.2		213		0

																												15.7		351		0

																												16.2		426		0

																												16.7		403		0

																												17.2		333		0

																												17.7		274		0

																												18.7		178		0

																												19.7		143		0

																												21.7		108		0

																												25.7		61		0

																												29.7		28		0

																												34.0		12		0





Etude Tc
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Bassin amont

Clement-Montfer

MPT

Lattes

Temps en heures ; 0 = debut run off

Debit m3/s
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Hist crues

		

				Debit Q =		500		(m^3/s)				Manning Constant =				Gravity =		9.81		(m/s^2)

				Manning n =		0.025				1.49 (US)						Unit System is:								English Units

				pente So =		0.001		(m/m)		1.00 (SI)		1.00				SI								SI Units

				b base =		15		(m)

				pente m =		0.5		(H:V)		y uniform =		7.69		m

								(use m=0.001 for vertical)		y critical =		4.59		m

				Q debit		S pente		L fond b		Depth y		m		S ecoul		Perim		R hydro		V		Vtrial		del V

				(m^3/s)		(m/m)		(m)		(m)		(H:V)		(m^2)		(m)		(m)		(m/s)		(m/s)		(m/s)

				500		0.001		15		7.69		0.5		144.98		32.20		4.50		3.45		3.45		-0.0003002227		optimized

				500		0.001		15		4.59		0.5		79.33		25.26		3.14		6.30		6.30		0.0000274179		optimized

						Station (ft)		Depth (ft)
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Channel Sides

Uniform Depth
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				Starting Depth =				3.00		m				y normal =		5.63		m				Conjugate depth calculator:								M

				Ending Depth =				0.50		m				y critical =		3.31		m								Input depth:		1.00		599.56				-0.00

																										Conjugate depth:		7.81		599.56				4.50106232

				y		Station		A		V		V^2/2g		E		P		R		Sf		Sf avg		delta E		delta X		Hyd. Depth		Froude #				Bed  Elev.		Water surface

				3.00		0.00		49.50		6.06		1.87		4.87		21.71		2.28		0.0076489834						0.00		2.75		1.17				-0.316939814		2.68

				2.98		-1.40		49.05		6.12		1.91		4.88		21.65		2.27		0.0078581812		0.0077535823		0.01		-1.40		2.73		1.18				-0.3155355136		2.66

				2.95		-2.90		48.60		6.17		1.94		4.89		21.60		2.25		0.0080749448		0.007966563		0.01		-1.49		2.71		1.20				-0.3140432792		2.64

				2.93		-4.47		48.15		6.23		1.98		4.90		21.54		2.24		0.0082996162		0.0081872805		0.01		-1.58		2.69		1.21				-0.3124655906		2.61

				2.90		-6.13		47.71		6.29		2.02		4.92		21.48		2.22		0.008532556		0.0084160861		0.01		-1.66		2.67		1.23				-0.3108048643		2.59

				2.88		-7.88		47.26		6.35		2.05		4.93		21.43		2.21		0.0087741446		0.0086533503		0.01		-1.74		2.64		1.25				-0.3090634562		2.57

				2.85		-9.70		46.81		6.41		2.09		4.94		21.37		2.19		0.0090247835		0.008899464		0.01		-1.82		2.62		1.26				-0.3072436631		2.54

				2.83		-11.59		46.37		6.47		2.13		4.96		21.32		2.18		0.0092848966		0.00915484		0.02		-1.90		2.60		1.28				-0.3053477257		2.52

				2.80		-13.56		45.92		6.53		2.18		4.98		21.26		2.16		0.0095549316		0.0094199141		0.02		-1.97		2.58		1.30				-0.3033778299		2.50

				2.78		-15.60		45.48		6.60		2.22		4.99		21.21		2.14		0.0098353618		0.0096951467		0.02		-2.04		2.56		1.32				-0.3013361093		2.47

				2.75		-17.72		45.03		6.66		2.26		5.01		21.15		2.13		0.0101266878		0.0099810248		0.02		-2.11		2.54		1.34				-0.2992246467		2.45

				2.73		-19.89		44.59		6.73		2.31		5.03		21.09		2.11		0.0104294388		0.0102780633		0.02		-2.18		2.52		1.35				-0.2970454761		2.43

				2.70		-22.14		44.15		6.80		2.35		5.05		21.04		2.10		0.0107441754		0.0105868071		0.02		-2.24		2.49		1.37				-0.2948005844		2.41

				2.68		-24.45		43.70		6.86		2.40		5.08		20.98		2.08		0.0110714911		0.0109078332		0.02		-2.31		2.47		1.39				-0.2924919129		2.38

				2.65		-26.82		43.26		6.93		2.45		5.10		20.93		2.07		0.0114120147		0.0112417529		0.02		-2.37		2.45		1.41				-0.2901213589		2.36

				2.63		-29.25		42.82		7.01		2.50		5.13		20.87		2.05		0.0117664132		0.011589214		0.03		-2.43		2.43		1.44				-0.2876907775		2.34

				2.60		-31.74		42.38		7.08		2.55		5.15		20.81		2.04		0.0121353938		0.0119509035		0.03		-2.49		2.41		1.46				-0.2852019825		2.31

				2.58		-34.28		41.94		7.15		2.61		5.18		20.76		2.02		0.0125197074		0.0123275506		0.03		-2.55		2.39		1.48				-0.2826567485		2.29

				2.55		-36.88		41.50		7.23		2.66		5.21		20.70		2.00		0.0129201512		0.0127199293		0.03		-2.60		2.36		1.50				-0.2800568115		2.27

				2.53		-39.54		41.06		7.31		2.72		5.25		20.65		1.99		0.0133375725		0.0131288618		0.03		-2.65		2.34		1.52				-0.2774038708		2.25

				2.50		-42.24		40.63		7.38		2.78		5.28		20.59		1.97		0.0137728723		0.0135552224		0.03		-2.70		2.32		1.55				-0.2746995899		2.23

				2.48		-44.99		40.19		7.46		2.84		5.32		20.53		1.96		0.0142270091		0.0139999407		0.04		-2.75		2.30		1.57				-0.2719455976		2.20

				2.45		-47.80		39.75		7.55		2.90		5.35		20.48		1.94		0.0147010034		0.0144640062		0.04		-2.80		2.28		1.60				-0.2691434896		2.18

				2.43		-50.64		39.32		7.63		2.97		5.39		20.42		1.93		0.0151959421		0.0149484727		0.04		-2.85		2.26		1.62				-0.2662948291		2.16

				2.40		-53.54		38.88		7.72		3.03		5.43		20.37		1.91		0.0157129841		0.0154544631		0.04		-2.89		2.23		1.65				-0.2634011482		2.14

				2.38		-56.48		38.45		7.80		3.10		5.48		20.31		1.89		0.0162533654		0.0159831747		0.04		-2.94		2.21		1.67				-0.2604639488		2.11

				2.35		-59.46		38.01		7.89		3.17		5.52		20.25		1.88		0.0168184054		0.0165358854		0.05		-2.98		2.19		1.70				-0.2574847036		2.09

				2.33		-62.47		37.58		7.98		3.25		5.57		20.20		1.86		0.0174095134		0.0171139594		0.05		-3.02		2.17		1.73				-0.254464857		2.07

				2.30		-65.53		37.15		8.08		3.32		5.62		20.14		1.84		0.0180281958		0.0177188546		0.05		-3.06		2.15		1.76				-0.251405826		2.05

				2.28		-68.63		36.71		8.17		3.40		5.68		20.09		1.83		0.018676064		0.0183521299		0.05		-3.10		2.13		1.79				-0.2483090015		2.03

				2.25		-71.76		36.28		8.27		3.48		5.73		20.03		1.81		0.0193548429		0.0190154535		0.06		-3.13		2.10		1.82				-0.2451757486		2.00

				2.23		-74.93		35.85		8.37		3.57		5.79		19.98		1.79		0.0200663804		0.0197106117		0.06		-3.17		2.08		1.85				-0.2420074076		1.98

				2.20		-78.13		35.42		8.47		3.66		5.86		19.92		1.78		0.0208126577		0.0204395191		0.06		-3.20		2.06		1.88				-0.2388052951		1.96

				2.18		-81.37		34.99		8.57		3.75		5.92		19.86		1.76		0.0215958003		0.021204229		0.07		-3.23		2.04		1.92				-0.2355707045		1.94

				2.15		-84.63		34.56		8.68		3.84		5.99		19.81		1.74		0.0224180908		0.0220069455		0.07		-3.27		2.02		1.95				-0.2323049067		1.92

				2.13		-87.93		34.13		8.79		3.94		6.06		19.75		1.73		0.0232819823		0.0228500366		0.07		-3.30		1.99		1.99				-0.2290091512		1.90

				2.10		-91.26		33.71		8.90		4.04		6.14		19.70		1.71		0.0241901135		0.0237360479		0.08		-3.32		1.97		2.02				-0.2256846665		1.87

				2.08		-94.61		33.28		9.02		4.14		6.22		19.64		1.69		0.0251453248		0.0246677192		0.08		-3.35		1.95		2.06				-0.2223326609		1.85

				2.05		-97.99		32.85		9.13		4.25		6.30		19.58		1.68		0.026150677		0.0256480009		0.08		-3.38		1.93		2.10				-0.2189543233		1.83

				2.03		-101.39		32.43		9.25		4.36		6.39		19.53		1.66		0.0272094709		0.026680074		0.09		-3.40		1.90		2.14				-0.2155508236		1.81

				2.00		-104.82		32.00		9.38		4.48		6.48		19.47		1.64		0.0283252699		0.0277673704		0.09		-3.43		1.88		2.18				-0.2121233135		1.79

				1.98		-108.27		31.58		9.50		4.60		6.58		19.42		1.63		0.029501924		0.0289135969		0.10		-3.45		1.86		2.22				-0.2086729275		1.77

				1.95		-111.74		31.15		9.63		4.73		6.68		19.36		1.61		0.0307435973		0.0301227607		0.10		-3.47		1.84		2.27				-0.2052007827		1.74

				1.93		-115.23		30.73		9.76		4.86		6.78		19.30		1.59		0.0320547983		0.0313991978		0.11		-3.49		1.82		2.31				-0.2017079803		1.72

				1.90		-118.74		30.31		9.90		4.99		6.89		19.25		1.57		0.0334404129		0.0327476056		0.11		-3.51		1.79		2.36				-0.1981956055		1.70

				1.88		-122.28		29.88		10.04		5.14		7.01		19.19		1.56		0.0349057418		0.0341730774		0.12		-3.53		1.77		2.41				-0.1946647286		1.68

				1.85		-125.82		29.46		10.18		5.28		7.13		19.14		1.54		0.0364565421		0.0356811419		0.12		-3.55		1.75		2.46				-0.1911164052		1.66

				1.83		-129.39		29.04		10.33		5.44		7.26		19.08		1.52		0.0380990732		0.0372778076		0.13		-3.56		1.73		2.51				-0.1875516771		1.64

				1.80		-132.97		28.62		10.48		5.60		7.40		19.02		1.50		0.0398401489		0.0389696111		0.14		-3.58		1.70		2.56				-0.1839715726		1.62

				1.78		-136.56		28.20		10.64		5.77		7.54		18.97		1.49		0.0416871946		0.0407636717		0.14		-3.59		1.68		2.62				-0.1803771073		1.59

				1.75		-140.17		27.78		10.80		5.94		7.69		18.91		1.47		0.0436483124		0.0426677535		0.15		-3.61		1.66		2.68				-0.1767692845		1.57

				1.73		-143.79		27.36		10.96		6.13		7.85		18.86		1.45		0.0457323535		0.0446903329		0.16		-3.62		1.64		2.74				-0.1731490958		1.55

				1.70		-147.42		26.95		11.13		6.32		8.02		18.80		1.43		0.0479489998		0.0468406766		0.17		-3.63		1.61		2.80				-0.1695175215		1.53

				1.68		-151.06		26.53		11.31		6.52		8.19		18.75		1.42		0.0503088558		0.0491289278		0.18		-3.64		1.59		2.86				-0.1658755317		1.51

				1.65		-154.72		26.11		11.49		6.73		8.38		18.69		1.40		0.0528235524		0.0515662041		0.18		-3.65		1.57		2.93				-0.1622240861		1.49

				1.63		-158.38		25.70		11.68		6.95		8.57		18.63		1.38		0.0555058636		0.054164708		0.19		-3.66		1.55		3.00				-0.1585641351		1.47

				1.60		-162.04		25.28		11.87		7.18		8.78		18.58		1.36		0.058369839		0.0569378513		0.21		-3.67		1.52		3.07				-0.1548966202		1.45

				1.58		-165.72		24.87		12.07		7.42		8.99		18.52		1.34		0.0614309544		0.0599003967		0.22		-3.67		1.50		3.15				-0.1512224745		1.42

				1.55		-169.40		24.45		12.27		7.67		9.22		18.47		1.32		0.0647062822		0.0630686183		0.23		-3.68		1.48		3.22				-0.1475426233		1.40

				1.53		-173.08		24.04		12.48		7.94		9.46		18.41		1.31		0.0682146857		0.0664604839		0.24		-3.68		1.45		3.30				-0.1438579849		1.38

				1.50		-176.77		23.63		12.70		8.22		9.72		18.35		1.29		0.0719770412		0.0700958634		0.25		-3.69		1.43		3.39				-0.1401694707		1.36

				1.48		-180.46		23.21		12.92		8.51		9.99		18.30		1.27		0.0760164908		0.073996766		0.27		-3.69		1.41		3.48				-0.1364779864		1.34

				1.45		-184.16		22.80		13.16		8.82		10.27		18.24		1.25		0.0803587338		0.0781876123		0.29		-3.69		1.39		3.57				-0.1327844323		1.32

				1.43		-187.85		22.39		13.40		9.15		10.58		18.19		1.23		0.0850323592		0.0826955465		0.30		-3.69		1.36		3.66				-0.1290897037		1.30

				1.40		-191.55		21.98		13.65		9.49		10.89		18.13		1.21		0.0900692308		0.087550795		0.32		-3.70		1.34		3.76				-0.1253946921		1.27

				1.38		-195.24		21.57		13.91		9.86		11.23		18.07		1.19		0.0955049293		0.09278708		0.34		-3.69		1.32		3.87				-0.1217002855		1.25

				1.35		-198.93		21.16		14.18		10.24		11.59		18.02		1.17		0.1013792658		0.0984420976		0.36		-3.69		1.29		3.98				-0.1180073691		1.23

				1.33		-202.62		20.75		14.46		10.65		11.98		17.96		1.16		0.107736876		0.1045580709		0.38		-3.69		1.27		4.09				-0.1143168261		1.21

				1.30		-206.31		20.35		14.75		11.08		12.38		17.91		1.14		0.1146279119		0.1111823939		0.41		-3.69		1.25		4.21				-0.1106295387		1.19

				1.28		-209.99		19.94		15.05		11.54		12.81		17.85		1.12		0.1221088486		0.1183683802		0.43		-3.68		1.23		4.34				-0.1069463884		1.17

				1.25		-213.67		19.53		15.36		12.02		13.27		17.80		1.10		0.130243428		0.1261761383		0.46		-3.68		1.20		4.47				-0.103268257		1.15

				1.23		-217.34		19.13		15.69		12.54		13.77		17.74		1.08		0.1391037658		0.1346735969		0.49		-3.67		1.18		4.61				-0.0995960279		1.13

				1.20		-221.01		18.72		16.03		13.09		14.29		17.68		1.06		0.1487716553		0.1439377106		0.52		-3.67		1.16		4.76				-0.0959305864		1.10

				1.18		-224.67		18.32		16.38		13.67		14.85		17.63		1.04		0.1593401059		0.1540558806		0.56		-3.66		1.13		4.91				-0.0922728207		1.08

				1.15		-228.32		17.91		16.75		14.30		15.45		17.57		1.02		0.1709151673		0.1651276366		0.60		-3.65		1.11		5.08				-0.0886236236		1.06

				1.13		-231.96		17.51		17.14		14.97		16.09		17.52		1.00		0.183618098		0.1772666326		0.64		-3.64		1.09		5.25				-0.0849838928		1.04

				1.10		-235.59		17.11		17.54		15.68		16.78		17.46		0.98		0.1975879542		0.1906030261		0.69		-3.63		1.06		5.43				-0.0813545324		1.02

				1.08		-239.20		16.70		17.96		16.44		17.52		17.40		0.96		0.2129846918		0.205286323		0.74		-3.62		1.04		5.63				-0.0777364542		1.00

				1.05		-242.81		16.30		18.40		17.26		18.31		17.35		0.94		0.2299928977		0.2214887947		0.80		-3.61		1.02		5.83				-0.0741305789		0.98

				1.03		-246.40		15.90		18.87		18.14		19.17		17.29		0.92		0.2488262995		0.2394095986		0.86		-3.59		0.99		6.05				-0.0705378377		0.95

				1.00		-249.98		15.50		19.35		19.09		20.09		17.24		0.90		0.2697332367		0.2592797681		0.92		-3.58		0.97		6.28				-0.0669591734		0.93

				0.98		-253.54		15.10		19.87		20.12		21.09		17.18		0.88		0.2930033328		0.2813682848		1.00		-3.56		0.95		6.52				-0.0633955428		0.91

				0.95		-257.09		14.70		20.41		21.22		22.17		17.12		0.86		0.3189756682		0.3059895005		1.08		-3.55		0.92		6.79				-0.0598479178		0.89

				0.93		-260.62		14.30		20.97		22.42		23.35		17.07		0.84		0.3480488466		0.3335122574		1.17		-3.53		0.90		7.07				-0.0563172877		0.87

				0.90		-264.14		13.91		21.57		23.72		24.62		17.01		0.82		0.3806934568		0.3643711517		1.28		-3.51		0.87		7.37				-0.0528046616		0.85

				0.88		-267.63		13.51		22.21		25.14		26.02		16.96		0.80		0.4174675901		0.3990805234		1.39		-3.49		0.85		7.69				-0.0493110703		0.83

				0.85		-271.10		13.11		22.88		26.68		27.53		16.90		0.78		0.4590362777		0.4382519339		1.52		-3.47		0.83		8.03				-0.0458375691		0.80

				0.83		-274.55		12.72		23.59		28.37		29.20		16.84		0.75		0.5061959915		0.4826161346		1.66		-3.45		0.80		8.40				-0.0423852408		0.78

				0.80		-277.98		12.32		24.35		30.22		31.02		16.79		0.73		0.5599057365		0.533050864		1.82		-3.43		0.78		8.80				-0.0389551989		0.76

				0.78		-281.39		11.93		25.16		32.26		33.03		16.73		0.71		0.6213267846		0.5906162606		2.01		-3.41		0.76		9.24				-0.0355485909		0.74

				0.75		-284.77		11.53		26.02		34.50		35.25		16.68		0.69		0.6918738386		0.6566003116		2.22		-3.38		0.73		9.71				-0.0321666025		0.72

				0.73		-288.13		11.14		26.94		36.98		37.70		16.62		0.67		0.773281438		0.7325776383		2.46		-3.36		0.71		10.22				-0.0288104621		0.70

				0.70		-291.46		10.75		27.92		39.73		40.43		16.57		0.65		0.8676908858		0.8204861619		2.73		-3.33		0.68		10.78				-0.0254814456		0.67

				0.68		-294.76		10.35		28.98		42.80		43.47		16.51		0.63		0.9777650742		0.92272798		3.04		-3.30		0.66		11.38				-0.0221808823		0.65

				0.65		-298.03		9.96		30.12		46.23		46.88		16.45		0.61		1.1068416431		1.0423033586		3.41		-3.27		0.64		12.05				-0.0189101613		0.63

				0.63		-301.27		9.57		31.35		50.08		50.71		16.40		0.58		1.2591394076		1.1829905254		3.83		-3.24		0.61		12.79				-0.0156707392		0.61

				0.60		-304.48		9.18		32.68		54.43		55.03		16.34		0.56		1.4400397134		1.3495895605		4.32		-3.21		0.59		13.60				-0.0124641482		0.59

				0.58		-307.65		8.79		34.13		59.37		59.94		16.29		0.54		1.656474576		1.5482571447		4.91		-3.17		0.56		14.50				-0.0092920062		0.57

				0.55		-310.78		8.40		35.71		64.99		65.54		16.23		0.52		1.9174691709		1.7869718735		5.60		-3.14		0.54		15.51				-0.0061560287		0.54

				0.53		-313.88		8.01		37.44		71.45		71.97		16.17		0.50		2.2349108717		2.0761900213		6.43		-3.10		0.52		16.64				-0.0030580422		0.52

				0.50		-316.94		7.63		39.34		78.90		79.40		16.12		0.47		2.6246563967		2.4297836342		7.43		-3.06		0.49		17.91				0		0.50
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																								Pluie efficace mm

																						CN 50		CN 60		CN 70		CN 85

																				Pluie mm		Vegetation haute/dense		Prairies,broussailles		Agricole		Urbanise

																				1		0		0		0		0

																				2		0		0		0		0

																				4		0		0		0		0

		Runoff Curve Numbers for Hydrologic Soil - Cover Complexes																		10		0		0		0		0

		Urban Areas - Average runoff condition and Ia = 0.2S																		20		0		0		0		2

																				40		0		0		3		13

		Fully Developed Urban Areas (Vegetation Established)																		60		0		3		10		27

		Cover Type		Hydrologic Condition				Average Percent Impervious		Hydrologic Soil Group										80		3		10		20		44

										A		B		C		D				100		8		19		33		61

		Open space (lawns, parks, golf courses, cemeteries, etc.)		Poor condition		grass cover < 50%				68		79		86		89				150		28		47		69		107

				Fair condition		grass cover 50-75%				49		69		79		84				200		55		82		111		155

				Good condition		grass cover > 75%				39		61		74		80				250		88		121		155		203

		Impervious areas		Paved parking lots, roofs, driveways, etc. (excluding right-of-way)						98		98		98		98				300		123		163		200		252

				Streets and roads		Paved: curbs and storm sewers (excluding right-of-way)				98		98		98		98

						Paved: open ditches (including right-of-way)				83		89		92		93

						Gravel (including right-of-way)				76		85		89		91

						Dirt (including right-of-way)				72		82		87		89

		Western desert urban areas		Natural desert landscaping (pervious areas only)						63		77		85		88

				Artificial desert landscaping (impervious weed barrier, desert shrub with 1-2 in.sand or gravel mulch and basin borders)						96		96		96		96

		Urban districts		Commercial and business				85		89		92		94		95

				Industrial				72		81		88		91		93

		Residential districts by average lot size		1/8 acre or less (town houses)				65		77		85		90		92

				1/4 acre				38		61		75		83		87

				1/3 acre				30		57		72		81		86

				1/2 acre				25		54		70		80		85

				1 acre				20		51		68		79		84

				2 acres				12		46		65		77		82

		Developing Urban Areas

		Cover Type		Hydrologic Condition				Average Percent Impervious		Hydrologic Soil Group

										A		B		C		D

		Newly graded areas		Pervious areas only, no vegetation						77		86		91		94

		Idle lands								CNs are determined using cover types similar to those in Rural Areas table

		Runoff Curve Numbers for Hydrologic Soil - Cover Complexes																Values of Relative Imperviousness

		Rural Areas - Antecedent moisture condition II and Ia = 0.2S																For Slopes from 1% to 2%

		Land Use or Cover		Treatment or Practice		Hydrologic Condition		Hydrologic Soil Group										Type of Surface		C

								A		B		C		D				All watertight roof surfaces		0.75 to 0.95

		Fallow		Straight row		-----------		77		86		91		94				Asphalt runway pavements		0.80 to 0.95

		Row crops		Straight row		Poor		72		81		88		91				Concrete runway pavements		0.70 to 0.90

						Good		67		78		85		89				Gravel or macadam pavements		0.35 to 0.70

				Contoured		Poor		70		79		84		88				Impervious soils (heavy)		0.40 to 0.65

						Good		65		75		82		86				Impervious soils, with turf		0.30 to 0.55

				Contoured and terraced		Poor		66		74		80		82				Slightly pervious soils		0.15 to 0.40

						Good		62		71		78		81				Slightly pervious soils, with turf		0.10 to 0.30

		Small grain		Straight row		Poor		65		76		84		88				Moderately pervious soils		0.05 to 0.20

						Good		63		75		83		87				Moderately pervious soils, with turf		0.00 to 0.10

				Contoured		Poor		63		74		82		85

						Good		61		73		81		84

				Contoured and terraced		Poor		61		72		79		82

						Good		59		70		78		81

		Close-seeded legumes or rotation meadow		Straight row		Poor		66		77		85		89

						Good		58		72		81		85

				Contoured		Poor		64		75		83		85

						Good		55		69		78		83

				Contoured and terraced		Poor		63		73		80		83

						Good		51		67		76		80

		Pasture or range		-----------		Poor		68		79		86		89

						Fair		49		69		79		84

						Good		39		61		74		80

				Contoured		Poor		47		67		81		88

						Fair		25		59		75		83

						Good		6		35		70		79

		Meadow		-----------		Good		30		58		71		78

		Woods		-----------		Poor		45		66		77		83

						Fair		36		60		73		79

						Good		25		55		70		77

		Farmsteads		-----------		-----------		59		74		82		86

		Roads		Dirt		-----------		72		82		87		89

				Hard surface		-----------		74		84		90		92



Calculate Conjugate

The average percent impervious area shown was used to develop the composite CNs. Other assumptions are as follows: Impervious areas are directly connected to the drainage system, impervious areas have a CN of 98 and pervious areas are considered equivalent to open space in good hydrologic condition.

CNs shown are equivalent to those of pasture. Composite CNs may be computed for other combinations of open space cover type.

The pervious area CNs are assumed equivalent to desert shrub in poor hydrologic condition.

legumes: close drileld or broadcast

including right-of-way
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						L Km		Lc Km		A  Km2		S m/m ou ft/ft		CN		Tr exess mm/h		Manning

						14		8		120		0.003		67		100		0.05

						8.75 Mi		5.00 Mi		46.88 Mi2		16   ft/Mi				3.94  inch

										Tc heures		Tc moyen

				Passini		0.108*(A*L)^0.3				18.30

						S^0.5

		Formule  Tlag		US  / CANADA		0.68*(L*Lc)^0.46		10.00		14.00

						S^0.23

		Formule  Tlag		US  / CANADA		1.67*(L*Lc)^0.29		9.39		13.15

						S^0.15						13.43

				Kirpich		0.044*L^0.77				15.29

						S^0.5

				FAA  ;small A		0.01*(1.1-C)*L^0.5				10.38

		C drainage coef 0.4 prairie, 0.9 rue				S^0.333

		C=1 bare earth		Kirpich/Ramser		0.0663*C*l^0.77				9.47

		C = 2 grass		Bransby-Williams		S^ 0.385

		C =0.4  asphalt

		L  Km		Chart method		4000 * L / CN^2				12.47

		estimation vitesse m/s

		V= 0.7*(CN/100)^2		0.31 m/s		0.27 m/s		0.0273861279

				CTN 537		0.000326*L^0.79				26.78

						S^0.4

				Chart		2.5*A^0.45				21.56

				SCS   TLAG		0.0342*((1000/CN -9)^0.7)L^0.8				17.92		17.91

		Area < 10Km2				S^0.5

				Kinematic wave		0.1165*(nL)^0.6				5.37

						ie^0.4*S^0.3



L

Lc

Area centroid



		

				RELEVES   HYDROGRAPHIQUES    LEZ

				Historique

				Lieu		Debit inst max		Date		Heure		Debit 24h max		Date		H max		Date		Cinq Debit24h		Cinq Debit inst		Moyenne 24h		Altitude m		Pente		Bassin versant

				St Clement		24 m3/s		09.10.2001				15 m3/s		12.12.2002		1.46 m		09.10.2001								60 m				130

				Montferrier		519 m3/s		24.09.1976				239 m3/s		12.12.2002		4.30 m		23.09.1976		150 m3		360 m3		16 m3		36 m				115

				MPT		508 m3/s		03.12.2003		15h31		243 m3/s		12.12.2002		3.81 m		03.12.2003								18 m						topogr 150

				Lattes																						3 m

				CRUE  DU   03/04  DECEMBRE  2003

				Lieu		Debit inst max		Heure		Debit 24h max		H max		Heure		Pluie brute

				St Clement												200 mm

				Montferrier		440 m3/s		13h41		160 m3/s		4.16 m				180 mm

				MPT		508 m3/s		15h31				3.81 m		15h31		162 mm

				Lattes		550 m3/s						6.00 m				160 mm
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Calculs

								CALCUL INONDATION

				PARCOURS FLEUVE

				Zones		Bassin amont		Clement-Montfer		MPT		Lattes		Totaux

		Surfaces		S champs		84		25		15		6		130				Pluie / 24H		Q efficace		S total		CN moyen		Max retenu		Tt total		Tc total

		traversees		CN 60-70		60		60		60		60						100 mm		28 mm		210 Km2		67		125 mm		1.86 heure		20.28 heure

				S buissons		10		4		3		2		19				150		63 mm

		et		CN 70- 80		70		70		70		70						200		102 mm

				S bois		20		4		4		1		29				250		145 mm

		coefficient		CN 60-70		65		65		65		65						300		189 mm

		inverse		S industrie		5		2		20		3		30				350		235 mm

		absorbtion		CN 80-90		85		85		85		85						400		281 mm

		evaporation		S eau		1		0		1				2				500		376 mm

				CN 100		100		100		100		100						600		473 mm

		defaut 1.1*S^0.5		L  zone		14		8		7		4

				Total Km2		120		35		43		12		210

				CN moyen		63		63		74		68		67

																				Profil Lez				0.003

		coef  / CN		Tconcentration		10.14 heure		3.69 heure		4.77 heure		1.67 heure		Tc important =>				Source		0		63		63

		Temps parcoursZ		Tt		0.00 heure		0.92 heure		0.66 heure		0.28 heure		hydrograph dispo pas OK				Mont ferrier		9		36		36

		Temps Zone  =>  Sortie				12.00 heure		4.63 heure		5.05 heure		1.67 heure						Castelnau		15		20		18

																		MPT		18		13		9

		Pluie / 24h		P		200 mm		200 mm		200 mm		200 mm						Lattes		22		7		-3

		Pluie ruisselle		Q = Peff		91 mm		91 mm		121 mm		106 mm						3 Ecluse		23		4		-6

		Km2*mm eff		Am*Q		10895		3188		5222		1270		2.06E+07 m3				Palavas		28.5		0		-22.5

				Ia = 0.2S		30 mm		30 mm		18 mm		24 mm

				Ia / P		0.15		0.15		0.09		0.12

		Peak discharge		Qu  m3/s		352		204		294		138		max possible 988 m3/s

		Verif calcul stat		Debit max prob		119 m3/s		237 m3/s		602 m3/s		729 m3/s		Debit Lez 500 m3/s

														max sans inondation

		Ecoulement		Large moyen		14		24		30		30

				Profond		4		4		5		6

				R hydraulique		2.55 m		3.00 m		3.75 m		4.29 m

		rugosite		Coef Manning		0.05		0.04		0.025		0.02

				Pente m/m		0.003		0.002		0.001		0.0008

				V ecoulement		2.04 m/s		2.33 m/s		3.05 m/s		3.73 m/s

				Q m3/h		114 m3/s		223 m3/s		458 m3/s		672 m3/s





Calculs

		14.0317047271		5.3738881387		6.0020485223		0.3343982908

		14.3317047271		5.6738881387		6.3020485223		0.6343982908

		14.7317047271		6.0738881387		6.7020485223		1.0343982908

		15.2317047271		6.5738881387		7.2020485223		1.5343982908

		15.7317047271		7.0738881387		7.7020485223		2.0343982908

		16.2317047271		7.5738881387		8.2020485223		2.5343982908

		16.7317047271		8.0738881387		8.7020485223		3.0343982908

		17.2317047271		8.5738881387		9.2020485223		3.5343982908

		17.7317047271		9.0738881387		9.7020485223		4.0343982908

		18.7317047271		10.0738881387		10.7020485223		5.0343982908

		19.7317047271		11.0738881387		11.7020485223		6.0343982908

		21.7317047271		13.0738881387		13.7020485223		8.0343982908

		25.7317047271		17.0738881387		17.7020485223		12.0343982908

		29.7317047271		21.0738881387		21.7020485223		16.0343982908

		34.0317047271		25.3738881387		26.0020485223		20.3343982908



Bassin amont

Clement-Montfer

MPT

Lattes

Temps en heures ; 0 = debut run off

Debit m3/s

0

0

0

0

7.0385086833

4.0891689926

5.8746363323

2.7650023983

35.1925434166

20.4458449631

29.3731816615

13.8250119915

138.4240041051

80.4203235215

115.5345145351

54.3783805

276.8480082102

160.840647043

231.0690290701

108.756761

351.9254341655

204.458449631

293.7318166146

138.2501199152

328.4637385545

190.8278863223

274.1496955069

129.0334452542

265.1171604047

154.0253653887

221.2779685163

104.1484236695

206.4629213771

119.9489571168

172.3226657472

81.1067370169

133.7316649829

77.6942108598

111.6180903135

52.5350455678

98.5391215664

57.2483658967

82.2449086521

38.7100335763

68.038917272

39.5286335953

56.7881512122

26.7283565169

44.577221661

25.8980702866

37.2060301045

17.5116818559

28.1540347332

16.3566759705

23.4985453292

11.0600095932

11.7308478055

6.8152816544

9.7910605538

4.6083373305



Hydrograph

		0.3343982908		0.3343982908

		0.6343982908		0.6343982908

		1.0343982908		1.0343982908

		1.5343982908		1.5343982908

		2.0343982908		2.0343982908

		2.5343982908		2.5343982908

		3.0343982908		3.0343982908

		3.5343982908		3.5343982908

		4.0343982908		4.0343982908

		5.0343982908		5.0343982908

		5.3738881387		5.3738881387

		5.6738881387		5.6738881387

		6.0738881387		6.0738881387

		6.5738881387		6.5738881387

		7.0738881387		7.0738881387

		7.5738881387		7.5738881387

		8.0738881387		8.0738881387

		8.5738881387		8.5738881387

		9.0738881387		9.0738881387

		10.0738881387		10.0738881387

		11.0738881387		11.0738881387

		13.0738881387		13.0738881387

		14.0317047271		14.0317047271

		14.3317047271		14.3317047271

		14.7317047271		14.7317047271

		15.2317047271		15.2317047271

		15.7317047271		15.7317047271

		16.2317047271		16.2317047271

		16.7317047271		16.7317047271

		17.2317047271		17.2317047271

		17.7317047271		17.7317047271

		18.7317047271		18.7317047271

		19.7317047271		19.7317047271

		21.7317047271		21.7317047271

		25.7317047271		25.7317047271

		29.7317047271		29.7317047271

		34.0317047271		34.0317047271



Debit Max

Inondation

Temps en heures ; 0= debut run off

0

0

2.7650023983

0

13.8250119915

0

54.3783805

0

108.756761

0

138.2501199152

0

129.0334452542

0

104.1484236695

0

81.1067370169

0

52.5350455678

0

38.7100335763

0

42.7992025689

0

65.0305148717

0

136.5218616999

0

303.1035180951

0

462.2558352181

0

511.2880594538

11.2880594538

454.9034174126

0

367.9552821501

0

267.5285584629

0

186.3781380661

0

113.8284666634

0

107.3767944007

0

93.746231092

0

109.3566534009

0

212.5881140894

0

351.0121181946

0

426.0895441499

0

402.6278485388

0

332.8295981263

0

274.1753590987

0

178.1952236131

0

143.0026801965

0

107.8941385717

0

61.1835638692

0

28.1540347332

0

11.7308478055

0



Canal Trapez
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Canal

																		TABULAR GRAPH

				Ia/P = 0.1				Tc 1 Heure ; pas applicable

																		T    I    M    E

				Tt		11		11.3		11.6		11.9		12		12.1		12.2		12.3		12.4		12.5		12.6		12.7		12.8		13		13.2		13.4		13.6		13.8		14		14.3		14.6		15		15.5		16		16.5		17		17.5		18		19		20		22		26		30		35

				0		11		15		20		29		35		47		72		112		168		231		289		329		357		313		239		175		133		103		83		63		50		40		33		29		26		23		21		20		17		15		12		0		0		0		3110

				0.1		10		13		17		24		27		33		42		62		95		144		202		260		306		340		293		222		165		126		98		72		56		43		35		30		27		24		22		20		18		15		12		0		0		0		2853

				0.2		10		13		17		23		26		30		38		54		82		123		176		232		281		332		303		238		179		136		105		76		59		45		35		30		27		24		22		20		18		16		12		1		0		0		2783

				0.3		9		12		16		22		24		28		35		48		70		105		152		205		256		323		310		254		193		146		113		81		61		46		36		31		27		24		22		20		18		16		12		1		0		0		2716

				0.4		8		11		14		19		21		23		27		32		42		61		91		132		181		276		318		294		237		181		138		95		70		51		39		32		28		25		23		21		18		16		12		1		0		0		2537

				0.5		8		10		13		18		20		22		25		30		38		53		78		114		159		253		311		300		251		195		149		102		74		53		40		33		29		25		23		21		18		16		12		1		0		0		2494

				0.75		7		8		11		14		16		17		19		21		25		30		38		53		76		146		228		284		293		256		208		143		99		66		46		36		31		27		24		22		19		17		13		2		1		0		2296

				1		5		7		8		11		12		13		14		16		17		19		22		25		31		57		111		188		256		286		272		208		144		90		56		41		33		29		26		23		20		17		13		4		2		1		2077

				1.5		4		5		6		8		8		9		10		11		12		13		14		15		17		22		33		59		107		171		231		268		235		157		88		56		41		33		29		25		21		18		14		8		5		2		1755

				2		2		3		4		5		5		6		6		7		7		8		9		9		10		12		15		19		27		44		78		157		231		252		167		96		59		42		34		29		23		20		15		11		5		2		1419

				2.5		1		2		2		3		4		4		4		5		5		6		6		7		7		8		10		12		15		19		27		58		120		214		241		159		94		59		42		34		26		21		16		11		5		2		1249

				3		0		1		1		2		2		3		3		3		4		4		4		5		5		6		7		8		10		12		14		22		44		113		214		231		152		91		58		42		29		23		17		12		8		5		1155

		estime		4		0		0		0		1		1		2		2		3		3		3		4		4		4		5		5		6		7		8		10		11		12		20		42		100		190		210		140		80		53		40		27		22		15		12		1042

																								Temps

				ZONES		11		11.3		11.6		11.9		12		12.1		12.2		12.3		12.4		12.5		12.6		12.7		12.8		13		13.2		13.4		13.6		13.8		14		14.3		14.6		15		15.5		16		16.5		17		17.5		18		19		20		22		26		30		35

				Z1		0		0		0		2		2		3		3		5		5		5		6		6		6		8		8		9		11		12		15		17		19		31		65		155		294		325		216		124		82		62		42		34		23		19

				Z2		0		0		0		1		1		3		3		4		4		4		5		5		5		7		7		8		10		11		14		15		16		27		58		137		260		288		192		110		73		55		37		30		21		16

				Z3		0		0		0		2		2		4		4		7		7		7		9		9		9		11		11		13		16		18		22		25		27		45		94		225		427		472		314		180		119		90		61		49		34		27

				Z4		1		2		2		3		3		3		3		4		4		4		5		5		5		7		8		10		15		24		43		86		126		138		91		52		32		23		19		16		13		11		8		6		3		1

		m3 / s		TOTAL		1		2		2		8		8		14		14		19		19		20		26		26		26		32		34		41		51		65		94		143		188		241		308		569		1013		1107		741		429		286		217		148		120		80		63

		m3		Verif		590		885		1180		4262		5683		4897		4897		6952		6952		7148		9203		9203		9400		23303		24483		29772		36635		47037		67842		153938		203165		433589		554444		1023572		1823467		1992592		1334293		771863		1030166		782678		2125028		1721891		1154354		907753		1.55E+07		m3 calculs

																																																																										PB

		Max Lez		500 m3		270000		270000		270000		270000		360000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		180000		360000		360000		360000		360000		360000		360000		540000		540000		900000		900000		900000		900000		900000		900000		900000		1800000		1800000		7200000		7200000		7200000		7200000		2.06E+07		m3 efficaces tombes

		Difference				269410		269115		268820		265738		354317		175103		175103		173048		173048		172852		170797		170797		170600		336697		335517		330228		323365		312963		292158		386062		336835		466411		345556		-123572		-923467		-1092592		-434293		128137		769834		1017322		5074972		5478109		6045646		6292247

		Inondation en 10^3 m3				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		123.5717338058		923.4668383677		1092.5915230361		434.2931877116		0		0		0		0		0		0		0		2.57E+03		en 1000*m3 inondation estime

																																																																										h = 0.26 m		10		Km2 Surface inondable

														Peak discharge ; Hydro.exe																						Tb  base		Coef base

		Tc		Am Km2		CN		P mm		Pluie		Run off		Am Mi2		|==>		Ia / P		qu csm/in		qp peak				qp peak										0		0

		3.70 h		35		63		120		4.72 in		1.34 in		13.67				0.25		132		69 m3/s				2421 ft3/s										0.3		3

																																				0.7		15

																																				1.2		59

		T = Tt+Tb+Tc/5																																		1.7		118

		1.5*Coef/(1+Tc^0.5)																																		2.2		150

																																				2.7		140

				Tt		Tc				Tt		Tc				Tt		Tc				Tt		Tc						500 m3/s		Max Lez				3.2		113

				12.0		10.1				4.6		3.7				5.0		4.8				0.0		1.7				T		Debit		Inondation				3.7		88

				T1		C1		Debit		T2		C2		Debit		T3		C3		Debit		T4		C4		Debit				Max						4.7		57

				14.0		0		0		5.4		0		0		6.0		0		0		0.3		0		0		0.3		0		0				5.7		42

				14.3		1		7		5.7		2		4		6.3		1		6		0.6		2		3		0.6		3		0				7.7		29

				14.7		5		35		6.1		8		20		6.7		7		29		1.0		10		14		1.0		14		0				11.7		19

				15.2		21		138		6.6		30		80		7.2		28		116		1.5		39		54		1.5		54		0				15.7		12

				15.7		42		277		7.1		61		161		7.7		56		231		2.0		77		109		2.0		109		0				20		5

				16.2		54		352		7.6		77		204		8.2		71		294		2.5		98		138		2.5		138		0

				16.7		50		328		8.1		72		191		8.7		66		274		3.0		92		129		3.0		129		0

				17.2		41		265		8.6		58		154		9.2		53		221		3.5		74		104		3.5		104		0

				17.7		32		206		9.1		45		120		9.7		41		172		4.0		58		81		4.0		81		0

				18.7		20		134		10.1		29		78		10.7		27		112		5.0		37		53		5.0		53		0

				19.7		15		99		11.1		22		57		11.7		20		82		6.0		27		39		5.4		39		0

				21.7		10		68		13.1		15		40		13.7		14		57		8.0		19		27		5.7		43		0

				25.7		7		45		17.1		10		26		17.7		9		37		12.0		12		18		6.1		65		0

				29.7		4		28		21.1		6		16		21.7		6		23		16.0		8		11		6.6		137		0

				34.0		2		12		25.4		3		7		26.0		2		10		20.3		3		5		7.1		303		0

																						22						7.6		462		0

																						26						8.1		511		11

																												8.6		455		0

																												9.1		368		0

																												10.1		268		0

																												11.1		186		0

																												13.1		114		0

																												14.0		107		0

																												14.3		94		0

																												14.7		109		0

																												15.2		213		0

																												15.7		351		0

																												16.2		426		0

																												16.7		403		0

																												17.2		333		0

																												17.7		274		0

																												18.7		178		0

																												19.7		143		0

																												21.7		108		0

																												25.7		61		0

																												29.7		28		0

																												34.0		12		0





Canal

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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		0		0		0		0
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		0		0		0		0
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Bassin amont

Clement-Montfer

MPT

Lattes

Temps en heures ; 0 = debut run off

Debit m3/s
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CN 

		

				Debit Q =		500		(m^3/s)				Manning Constant =				Gravity =		9.81		(m/s^2)

				Manning n =		0.025				1.49 (US)						Unit System is:								English Units

				pente So =		0.001		(m/m)		1.00 (SI)		1.00				SI								SI Units

				b base =		15		(m)

				pente m =		0.5		(H:V)		y uniform =		7.69		m

								(use m=0.001 for vertical)		y critical =		4.59		m

				Q debit		S pente		L fond b		Depth y		m		S ecoul		Perim		R hydro		V		Vtrial		del V

				(m^3/s)		(m/m)		(m)		(m)		(H:V)		(m^2)		(m)		(m)		(m/s)		(m/s)		(m/s)

				500		0.001		15		7.69		0.5		144.98		32.20		4.50		3.45		3.45		-0.0003002227		optimized

				500		0.001		15		4.59		0.5		79.33		25.26		3.14		6.30		6.30		0.0000274179		optimized

						Station (ft)		Depth (ft)

						-30		45

						-29		43

						-28		41

						-27		39

						-26		37

						-25		35

						-24		33

						-23		31

						-22		29

						-21		27

						-20		25

						-19		23

						-18		21

						-17		19

						-16		17

						-15		15		11.3464621833		7.6929243666		9.793500386		4.587000772

						-14		13		-11.3464621833		7.6929243666		-9.793500386		4.587000772

						-13		11

						-12		9

						-11		7

						-10		5

						-9		3

						-8		1

						-7		0

						-6		0
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						22		29

						23		31

						24		33

						25		35

						26		37

						27		39

						28		41

						29		43

						30		45
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Channel Sides

Uniform Depth

Critical Depth

Station (m)

Depth (m)
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Etude Tc

		

				Starting Depth =				3.00		m				y normal =		5.63		m				Conjugate depth calculator:								M

				Ending Depth =				0.50		m				y critical =		3.31		m								Input depth:		1.00		599.56				-0.00

																										Conjugate depth:		7.81		599.56				4.50106232

				y		Station		A		V		V^2/2g		E		P		R		Sf		Sf avg		delta E		delta X		Hyd. Depth		Froude #				Bed  Elev.		Water surface

				3.00		0.00		49.50		6.06		1.87		4.87		21.71		2.28		0.0076489834						0.00		2.75		1.17				-0.316939814		2.68

				2.98		-1.40		49.05		6.12		1.91		4.88		21.65		2.27		0.0078581812		0.0077535823		0.01		-1.40		2.73		1.18				-0.3155355136		2.66

				2.95		-2.90		48.60		6.17		1.94		4.89		21.60		2.25		0.0080749448		0.007966563		0.01		-1.49		2.71		1.20				-0.3140432792		2.64

				2.93		-4.47		48.15		6.23		1.98		4.90		21.54		2.24		0.0082996162		0.0081872805		0.01		-1.58		2.69		1.21				-0.3124655906		2.61

				2.90		-6.13		47.71		6.29		2.02		4.92		21.48		2.22		0.008532556		0.0084160861		0.01		-1.66		2.67		1.23				-0.3108048643		2.59

				2.88		-7.88		47.26		6.35		2.05		4.93		21.43		2.21		0.0087741446		0.0086533503		0.01		-1.74		2.64		1.25				-0.3090634562		2.57

				2.85		-9.70		46.81		6.41		2.09		4.94		21.37		2.19		0.0090247835		0.008899464		0.01		-1.82		2.62		1.26				-0.3072436631		2.54

				2.83		-11.59		46.37		6.47		2.13		4.96		21.32		2.18		0.0092848966		0.00915484		0.02		-1.90		2.60		1.28				-0.3053477257		2.52

				2.80		-13.56		45.92		6.53		2.18		4.98		21.26		2.16		0.0095549316		0.0094199141		0.02		-1.97		2.58		1.30				-0.3033778299		2.50

				2.78		-15.60		45.48		6.60		2.22		4.99		21.21		2.14		0.0098353618		0.0096951467		0.02		-2.04		2.56		1.32				-0.3013361093		2.47

				2.75		-17.72		45.03		6.66		2.26		5.01		21.15		2.13		0.0101266878		0.0099810248		0.02		-2.11		2.54		1.34				-0.2992246467		2.45

				2.73		-19.89		44.59		6.73		2.31		5.03		21.09		2.11		0.0104294388		0.0102780633		0.02		-2.18		2.52		1.35				-0.2970454761		2.43

				2.70		-22.14		44.15		6.80		2.35		5.05		21.04		2.10		0.0107441754		0.0105868071		0.02		-2.24		2.49		1.37				-0.2948005844		2.41

				2.68		-24.45		43.70		6.86		2.40		5.08		20.98		2.08		0.0110714911		0.0109078332		0.02		-2.31		2.47		1.39				-0.2924919129		2.38

				2.65		-26.82		43.26		6.93		2.45		5.10		20.93		2.07		0.0114120147		0.0112417529		0.02		-2.37		2.45		1.41				-0.2901213589		2.36

				2.63		-29.25		42.82		7.01		2.50		5.13		20.87		2.05		0.0117664132		0.011589214		0.03		-2.43		2.43		1.44				-0.2876907775		2.34

				2.60		-31.74		42.38		7.08		2.55		5.15		20.81		2.04		0.0121353938		0.0119509035		0.03		-2.49		2.41		1.46				-0.2852019825		2.31

				2.58		-34.28		41.94		7.15		2.61		5.18		20.76		2.02		0.0125197074		0.0123275506		0.03		-2.55		2.39		1.48				-0.2826567485		2.29

				2.55		-36.88		41.50		7.23		2.66		5.21		20.70		2.00		0.0129201512		0.0127199293		0.03		-2.60		2.36		1.50				-0.2800568115		2.27

				2.53		-39.54		41.06		7.31		2.72		5.25		20.65		1.99		0.0133375725		0.0131288618		0.03		-2.65		2.34		1.52				-0.2774038708		2.25

				2.50		-42.24		40.63		7.38		2.78		5.28		20.59		1.97		0.0137728723		0.0135552224		0.03		-2.70		2.32		1.55				-0.2746995899		2.23

				2.48		-44.99		40.19		7.46		2.84		5.32		20.53		1.96		0.0142270091		0.0139999407		0.04		-2.75		2.30		1.57				-0.2719455976		2.20

				2.45		-47.80		39.75		7.55		2.90		5.35		20.48		1.94		0.0147010034		0.0144640062		0.04		-2.80		2.28		1.60				-0.2691434896		2.18

				2.43		-50.64		39.32		7.63		2.97		5.39		20.42		1.93		0.0151959421		0.0149484727		0.04		-2.85		2.26		1.62				-0.2662948291		2.16

				2.40		-53.54		38.88		7.72		3.03		5.43		20.37		1.91		0.0157129841		0.0154544631		0.04		-2.89		2.23		1.65				-0.2634011482		2.14

				2.38		-56.48		38.45		7.80		3.10		5.48		20.31		1.89		0.0162533654		0.0159831747		0.04		-2.94		2.21		1.67				-0.2604639488		2.11

				2.35		-59.46		38.01		7.89		3.17		5.52		20.25		1.88		0.0168184054		0.0165358854		0.05		-2.98		2.19		1.70				-0.2574847036		2.09

				2.33		-62.47		37.58		7.98		3.25		5.57		20.20		1.86		0.0174095134		0.0171139594		0.05		-3.02		2.17		1.73				-0.254464857		2.07

				2.30		-65.53		37.15		8.08		3.32		5.62		20.14		1.84		0.0180281958		0.0177188546		0.05		-3.06		2.15		1.76				-0.251405826		2.05

				2.28		-68.63		36.71		8.17		3.40		5.68		20.09		1.83		0.018676064		0.0183521299		0.05		-3.10		2.13		1.79				-0.2483090015		2.03

				2.25		-71.76		36.28		8.27		3.48		5.73		20.03		1.81		0.0193548429		0.0190154535		0.06		-3.13		2.10		1.82				-0.2451757486		2.00

				2.23		-74.93		35.85		8.37		3.57		5.79		19.98		1.79		0.0200663804		0.0197106117		0.06		-3.17		2.08		1.85				-0.2420074076		1.98

				2.20		-78.13		35.42		8.47		3.66		5.86		19.92		1.78		0.0208126577		0.0204395191		0.06		-3.20		2.06		1.88				-0.2388052951		1.96

				2.18		-81.37		34.99		8.57		3.75		5.92		19.86		1.76		0.0215958003		0.021204229		0.07		-3.23		2.04		1.92				-0.2355707045		1.94

				2.15		-84.63		34.56		8.68		3.84		5.99		19.81		1.74		0.0224180908		0.0220069455		0.07		-3.27		2.02		1.95				-0.2323049067		1.92

				2.13		-87.93		34.13		8.79		3.94		6.06		19.75		1.73		0.0232819823		0.0228500366		0.07		-3.30		1.99		1.99				-0.2290091512		1.90

				2.10		-91.26		33.71		8.90		4.04		6.14		19.70		1.71		0.0241901135		0.0237360479		0.08		-3.32		1.97		2.02				-0.2256846665		1.87

				2.08		-94.61		33.28		9.02		4.14		6.22		19.64		1.69		0.0251453248		0.0246677192		0.08		-3.35		1.95		2.06				-0.2223326609		1.85

				2.05		-97.99		32.85		9.13		4.25		6.30		19.58		1.68		0.026150677		0.0256480009		0.08		-3.38		1.93		2.10				-0.2189543233		1.83

				2.03		-101.39		32.43		9.25		4.36		6.39		19.53		1.66		0.0272094709		0.026680074		0.09		-3.40		1.90		2.14				-0.2155508236		1.81

				2.00		-104.82		32.00		9.38		4.48		6.48		19.47		1.64		0.0283252699		0.0277673704		0.09		-3.43		1.88		2.18				-0.2121233135		1.79

				1.98		-108.27		31.58		9.50		4.60		6.58		19.42		1.63		0.029501924		0.0289135969		0.10		-3.45		1.86		2.22				-0.2086729275		1.77

				1.95		-111.74		31.15		9.63		4.73		6.68		19.36		1.61		0.0307435973		0.0301227607		0.10		-3.47		1.84		2.27				-0.2052007827		1.74

				1.93		-115.23		30.73		9.76		4.86		6.78		19.30		1.59		0.0320547983		0.0313991978		0.11		-3.49		1.82		2.31				-0.2017079803		1.72

				1.90		-118.74		30.31		9.90		4.99		6.89		19.25		1.57		0.0334404129		0.0327476056		0.11		-3.51		1.79		2.36				-0.1981956055		1.70

				1.88		-122.28		29.88		10.04		5.14		7.01		19.19		1.56		0.0349057418		0.0341730774		0.12		-3.53		1.77		2.41				-0.1946647286		1.68

				1.85		-125.82		29.46		10.18		5.28		7.13		19.14		1.54		0.0364565421		0.0356811419		0.12		-3.55		1.75		2.46				-0.1911164052		1.66

				1.83		-129.39		29.04		10.33		5.44		7.26		19.08		1.52		0.0380990732		0.0372778076		0.13		-3.56		1.73		2.51				-0.1875516771		1.64

				1.80		-132.97		28.62		10.48		5.60		7.40		19.02		1.50		0.0398401489		0.0389696111		0.14		-3.58		1.70		2.56				-0.1839715726		1.62

				1.78		-136.56		28.20		10.64		5.77		7.54		18.97		1.49		0.0416871946		0.0407636717		0.14		-3.59		1.68		2.62				-0.1803771073		1.59

				1.75		-140.17		27.78		10.80		5.94		7.69		18.91		1.47		0.0436483124		0.0426677535		0.15		-3.61		1.66		2.68				-0.1767692845		1.57

				1.73		-143.79		27.36		10.96		6.13		7.85		18.86		1.45		0.0457323535		0.0446903329		0.16		-3.62		1.64		2.74				-0.1731490958		1.55

				1.70		-147.42		26.95		11.13		6.32		8.02		18.80		1.43		0.0479489998		0.0468406766		0.17		-3.63		1.61		2.80				-0.1695175215		1.53

				1.68		-151.06		26.53		11.31		6.52		8.19		18.75		1.42		0.0503088558		0.0491289278		0.18		-3.64		1.59		2.86				-0.1658755317		1.51

				1.65		-154.72		26.11		11.49		6.73		8.38		18.69		1.40		0.0528235524		0.0515662041		0.18		-3.65		1.57		2.93				-0.1622240861		1.49

				1.63		-158.38		25.70		11.68		6.95		8.57		18.63		1.38		0.0555058636		0.054164708		0.19		-3.66		1.55		3.00				-0.1585641351		1.47

				1.60		-162.04		25.28		11.87		7.18		8.78		18.58		1.36		0.058369839		0.0569378513		0.21		-3.67		1.52		3.07				-0.1548966202		1.45

				1.58		-165.72		24.87		12.07		7.42		8.99		18.52		1.34		0.0614309544		0.0599003967		0.22		-3.67		1.50		3.15				-0.1512224745		1.42

				1.55		-169.40		24.45		12.27		7.67		9.22		18.47		1.32		0.0647062822		0.0630686183		0.23		-3.68		1.48		3.22				-0.1475426233		1.40

				1.53		-173.08		24.04		12.48		7.94		9.46		18.41		1.31		0.0682146857		0.0664604839		0.24		-3.68		1.45		3.30				-0.1438579849		1.38

				1.50		-176.77		23.63		12.70		8.22		9.72		18.35		1.29		0.0719770412		0.0700958634		0.25		-3.69		1.43		3.39				-0.1401694707		1.36

				1.48		-180.46		23.21		12.92		8.51		9.99		18.30		1.27		0.0760164908		0.073996766		0.27		-3.69		1.41		3.48				-0.1364779864		1.34

				1.45		-184.16		22.80		13.16		8.82		10.27		18.24		1.25		0.0803587338		0.0781876123		0.29		-3.69		1.39		3.57				-0.1327844323		1.32

				1.43		-187.85		22.39		13.40		9.15		10.58		18.19		1.23		0.0850323592		0.0826955465		0.30		-3.69		1.36		3.66				-0.1290897037		1.30

				1.40		-191.55		21.98		13.65		9.49		10.89		18.13		1.21		0.0900692308		0.087550795		0.32		-3.70		1.34		3.76				-0.1253946921		1.27

				1.38		-195.24		21.57		13.91		9.86		11.23		18.07		1.19		0.0955049293		0.09278708		0.34		-3.69		1.32		3.87				-0.1217002855		1.25

				1.35		-198.93		21.16		14.18		10.24		11.59		18.02		1.17		0.1013792658		0.0984420976		0.36		-3.69		1.29		3.98				-0.1180073691		1.23

				1.33		-202.62		20.75		14.46		10.65		11.98		17.96		1.16		0.107736876		0.1045580709		0.38		-3.69		1.27		4.09				-0.1143168261		1.21

				1.30		-206.31		20.35		14.75		11.08		12.38		17.91		1.14		0.1146279119		0.1111823939		0.41		-3.69		1.25		4.21				-0.1106295387		1.19

				1.28		-209.99		19.94		15.05		11.54		12.81		17.85		1.12		0.1221088486		0.1183683802		0.43		-3.68		1.23		4.34				-0.1069463884		1.17

				1.25		-213.67		19.53		15.36		12.02		13.27		17.80		1.10		0.130243428		0.1261761383		0.46		-3.68		1.20		4.47				-0.103268257		1.15

				1.23		-217.34		19.13		15.69		12.54		13.77		17.74		1.08		0.1391037658		0.1346735969		0.49		-3.67		1.18		4.61				-0.0995960279		1.13

				1.20		-221.01		18.72		16.03		13.09		14.29		17.68		1.06		0.1487716553		0.1439377106		0.52		-3.67		1.16		4.76				-0.0959305864		1.10

				1.18		-224.67		18.32		16.38		13.67		14.85		17.63		1.04		0.1593401059		0.1540558806		0.56		-3.66		1.13		4.91				-0.0922728207		1.08

				1.15		-228.32		17.91		16.75		14.30		15.45		17.57		1.02		0.1709151673		0.1651276366		0.60		-3.65		1.11		5.08				-0.0886236236		1.06

				1.13		-231.96		17.51		17.14		14.97		16.09		17.52		1.00		0.183618098		0.1772666326		0.64		-3.64		1.09		5.25				-0.0849838928		1.04

				1.10		-235.59		17.11		17.54		15.68		16.78		17.46		0.98		0.1975879542		0.1906030261		0.69		-3.63		1.06		5.43				-0.0813545324		1.02

				1.08		-239.20		16.70		17.96		16.44		17.52		17.40		0.96		0.2129846918		0.205286323		0.74		-3.62		1.04		5.63				-0.0777364542		1.00

				1.05		-242.81		16.30		18.40		17.26		18.31		17.35		0.94		0.2299928977		0.2214887947		0.80		-3.61		1.02		5.83				-0.0741305789		0.98

				1.03		-246.40		15.90		18.87		18.14		19.17		17.29		0.92		0.2488262995		0.2394095986		0.86		-3.59		0.99		6.05				-0.0705378377		0.95

				1.00		-249.98		15.50		19.35		19.09		20.09		17.24		0.90		0.2697332367		0.2592797681		0.92		-3.58		0.97		6.28				-0.0669591734		0.93

				0.98		-253.54		15.10		19.87		20.12		21.09		17.18		0.88		0.2930033328		0.2813682848		1.00		-3.56		0.95		6.52				-0.0633955428		0.91

				0.95		-257.09		14.70		20.41		21.22		22.17		17.12		0.86		0.3189756682		0.3059895005		1.08		-3.55		0.92		6.79				-0.0598479178		0.89

				0.93		-260.62		14.30		20.97		22.42		23.35		17.07		0.84		0.3480488466		0.3335122574		1.17		-3.53		0.90		7.07				-0.0563172877		0.87

				0.90		-264.14		13.91		21.57		23.72		24.62		17.01		0.82		0.3806934568		0.3643711517		1.28		-3.51		0.87		7.37				-0.0528046616		0.85

				0.88		-267.63		13.51		22.21		25.14		26.02		16.96		0.80		0.4174675901		0.3990805234		1.39		-3.49		0.85		7.69				-0.0493110703		0.83

				0.85		-271.10		13.11		22.88		26.68		27.53		16.90		0.78		0.4590362777		0.4382519339		1.52		-3.47		0.83		8.03				-0.0458375691		0.80

				0.83		-274.55		12.72		23.59		28.37		29.20		16.84		0.75		0.5061959915		0.4826161346		1.66		-3.45		0.80		8.40				-0.0423852408		0.78

				0.80		-277.98		12.32		24.35		30.22		31.02		16.79		0.73		0.5599057365		0.533050864		1.82		-3.43		0.78		8.80				-0.0389551989		0.76

				0.78		-281.39		11.93		25.16		32.26		33.03		16.73		0.71		0.6213267846		0.5906162606		2.01		-3.41		0.76		9.24				-0.0355485909		0.74

				0.75		-284.77		11.53		26.02		34.50		35.25		16.68		0.69		0.6918738386		0.6566003116		2.22		-3.38		0.73		9.71				-0.0321666025		0.72

				0.73		-288.13		11.14		26.94		36.98		37.70		16.62		0.67		0.773281438		0.7325776383		2.46		-3.36		0.71		10.22				-0.0288104621		0.70

				0.70		-291.46		10.75		27.92		39.73		40.43		16.57		0.65		0.8676908858		0.8204861619		2.73		-3.33		0.68		10.78				-0.0254814456		0.67

				0.68		-294.76		10.35		28.98		42.80		43.47		16.51		0.63		0.9777650742		0.92272798		3.04		-3.30		0.66		11.38				-0.0221808823		0.65

				0.65		-298.03		9.96		30.12		46.23		46.88		16.45		0.61		1.1068416431		1.0423033586		3.41		-3.27		0.64		12.05				-0.0189101613		0.63

				0.63		-301.27		9.57		31.35		50.08		50.71		16.40		0.58		1.2591394076		1.1829905254		3.83		-3.24		0.61		12.79				-0.0156707392		0.61

				0.60		-304.48		9.18		32.68		54.43		55.03		16.34		0.56		1.4400397134		1.3495895605		4.32		-3.21		0.59		13.60				-0.0124641482		0.59

				0.58		-307.65		8.79		34.13		59.37		59.94		16.29		0.54		1.656474576		1.5482571447		4.91		-3.17		0.56		14.50				-0.0092920062		0.57

				0.55		-310.78		8.40		35.71		64.99		65.54		16.23		0.52		1.9174691709		1.7869718735		5.60		-3.14		0.54		15.51				-0.0061560287		0.54

				0.53		-313.88		8.01		37.44		71.45		71.97		16.17		0.50		2.2349108717		2.0761900213		6.43		-3.10		0.52		16.64				-0.0030580422		0.52

				0.50		-316.94		7.63		39.34		78.90		79.40		16.12		0.47		2.6246563967		2.4297836342		7.43		-3.06		0.49		17.91				0		0.50



Recalculate



Etude Tc

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Water Surface

Bed Elevation

Station (m)

Elevation (m)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Hist crues

																								Pluie efficace mm

																						CN 50		CN 60		CN 70		CN 85

																				Pluie mm		Vegetation haute/dense		Prairies,broussailles		Agricole		Urbanise

																				1		0		0		0		0

																				2		0		0		0		0

																				4		0		0		0		0

		Runoff Curve Numbers for Hydrologic Soil - Cover Complexes																		10		0		0		0		0

		Urban Areas - Average runoff condition and Ia = 0.2S																		20		0		0		0		2

																				40		0		0		3		13

		Fully Developed Urban Areas (Vegetation Established)																		60		0		3		10		27

		Cover Type		Hydrologic Condition				Average Percent Impervious		Hydrologic Soil Group										80		3		10		20		44

										A		B		C		D				100		8		19		33		61

		Open space (lawns, parks, golf courses, cemeteries, etc.)		Poor condition		grass cover < 50%				68		79		86		89				150		28		47		69		107

				Fair condition		grass cover 50-75%				49		69		79		84				200		55		82		111		155

				Good condition		grass cover > 75%				39		61		74		80				250		88		121		155		203

		Impervious areas		Paved parking lots, roofs, driveways, etc. (excluding right-of-way)						98		98		98		98				300		123		163		200		252

				Streets and roads		Paved: curbs and storm sewers (excluding right-of-way)				98		98		98		98

						Paved: open ditches (including right-of-way)				83		89		92		93

						Gravel (including right-of-way)				76		85		89		91

						Dirt (including right-of-way)				72		82		87		89

		Western desert urban areas		Natural desert landscaping (pervious areas only)						63		77		85		88

				Artificial desert landscaping (impervious weed barrier, desert shrub with 1-2 in.sand or gravel mulch and basin borders)						96		96		96		96

		Urban districts		Commercial and business				85		89		92		94		95

				Industrial				72		81		88		91		93

		Residential districts by average lot size		1/8 acre or less (town houses)				65		77		85		90		92

				1/4 acre				38		61		75		83		87

				1/3 acre				30		57		72		81		86

				1/2 acre				25		54		70		80		85

				1 acre				20		51		68		79		84

				2 acres				12		46		65		77		82

		Developing Urban Areas

		Cover Type		Hydrologic Condition				Average Percent Impervious		Hydrologic Soil Group

										A		B		C		D

		Newly graded areas		Pervious areas only, no vegetation						77		86		91		94

		Idle lands								CNs are determined using cover types similar to those in Rural Areas table

		Runoff Curve Numbers for Hydrologic Soil - Cover Complexes																Values of Relative Imperviousness

		Rural Areas - Antecedent moisture condition II and Ia = 0.2S																For Slopes from 1% to 2%

		Land Use or Cover		Treatment or Practice		Hydrologic Condition		Hydrologic Soil Group										Type of Surface		C

								A		B		C		D				All watertight roof surfaces		0.75 to 0.95

		Fallow		Straight row		-----------		77		86		91		94				Asphalt runway pavements		0.80 to 0.95

		Row crops		Straight row		Poor		72		81		88		91				Concrete runway pavements		0.70 to 0.90

						Good		67		78		85		89				Gravel or macadam pavements		0.35 to 0.70

				Contoured		Poor		70		79		84		88				Impervious soils (heavy)		0.40 to 0.65

						Good		65		75		82		86				Impervious soils, with turf		0.30 to 0.55

				Contoured and terraced		Poor		66		74		80		82				Slightly pervious soils		0.15 to 0.40

						Good		62		71		78		81				Slightly pervious soils, with turf		0.10 to 0.30

		Small grain		Straight row		Poor		65		76		84		88				Moderately pervious soils		0.05 to 0.20

						Good		63		75		83		87				Moderately pervious soils, with turf		0.00 to 0.10

				Contoured		Poor		63		74		82		85

						Good		61		73		81		84

				Contoured and terraced		Poor		61		72		79		82

						Good		59		70		78		81

		Close-seeded legumes or rotation meadow		Straight row		Poor		66		77		85		89

						Good		58		72		81		85

				Contoured		Poor		64		75		83		85

						Good		55		69		78		83

				Contoured and terraced		Poor		63		73		80		83

						Good		51		67		76		80

		Pasture or range		-----------		Poor		68		79		86		89

						Fair		49		69		79		84

						Good		39		61		74		80

				Contoured		Poor		47		67		81		88

						Fair		25		59		75		83

						Good		6		35		70		79

		Meadow		-----------		Good		30		58		71		78

		Woods		-----------		Poor		45		66		77		83

						Fair		36		60		73		79

						Good		25		55		70		77

		Farmsteads		-----------		-----------		59		74		82		86

		Roads		Dirt		-----------		72		82		87		89

				Hard surface		-----------		74		84		90		92



Calculate Conjugate

The average percent impervious area shown was used to develop the composite CNs. Other assumptions are as follows: Impervious areas are directly connected to the drainage system, impervious areas have a CN of 98 and pervious areas are considered equivalent to open space in good hydrologic condition.

CNs shown are equivalent to those of pasture. Composite CNs may be computed for other combinations of open space cover type.

The pervious area CNs are assumed equivalent to desert shrub in poor hydrologic condition.

legumes: close drileld or broadcast

including right-of-way
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						L Km		Lc Km		A  Km2		S m/m ou ft/ft		CN		Tr exess mm/h		Manning

						14		8		120		0.003		67		100		0.05

						8.75 Mi		5.00 Mi		46.88 Mi2		16   ft/Mi				3.94  inch

										Tc heures		Tc moyen

				Passini		0.108*(A*L)^0.3				18.30

						S^0.5

		Formule  Tlag		US  / CANADA		0.68*(L*Lc)^0.46		10.00		14.00

						S^0.23

		Formule  Tlag		US  / CANADA		1.67*(L*Lc)^0.29		9.39		13.15

						S^0.15						13.43

				Kirpich		0.044*L^0.77				15.29

						S^0.5

				FAA  ;small A		0.01*(1.1-C)*L^0.5				10.38

		C drainage coef 0.4 prairie, 0.9 rue				S^0.333

		C=1 bare earth		Kirpich/Ramser		0.0663*C*l^0.77				9.47

		C = 2 grass		Bransby-Williams		S^ 0.385

		C =0.4  asphalt

		L  Km		Chart method		4000 * L / CN^2				12.47

		estimation vitesse m/s

		V= 0.7*(CN/100)^2		0.31 m/s		0.27 m/s		0.0273861279

				CTN 537		0.000326*L^0.79				26.78

						S^0.4

				Chart		2.5*A^0.45				21.56

				SCS   TLAG		0.0342*((1000/CN -9)^0.7)L^0.8				17.92		17.91

		Area < 10Km2				S^0.5

				Kinematic wave		0.1165*(nL)^0.6				5.37

						ie^0.4*S^0.3



L

Lc

Area centroid



		

				RELEVES   HYDROGRAPHIQUES    LEZ

				Historique

				Lieu		Debit inst max		Date		Heure		Debit 24h max		Date		H max		Date		Cinq Debit24h		Cinq Debit inst		Moyenne 24h		Altitude m		Pente		Bassin versant

				St Clement		24 m3/s		09.10.2001				15 m3/s		12.12.2002		1.46 m		09.10.2001								60 m				130

				Montferrier		519 m3/s		24.09.1976				239 m3/s		12.12.2002		4.30 m		23.09.1976		150 m3		360 m3		16 m3		36 m				115

				MPT		508 m3/s		03.12.2003		15h31		243 m3/s		12.12.2002		3.81 m		03.12.2003								18 m						topogr 150

				Lattes																						3 m

				CRUE  DU   03/04  DECEMBRE  2003

				Lieu		Debit inst max		Heure		Debit 24h max		H max		Heure		Pluie brute

				St Clement												200 mm

				Montferrier		440 m3/s		13h41		160 m3/s		4.16 m				180 mm

				MPT		508 m3/s		15h31				3.81 m		15h31		162 mm

				Lattes		550 m3/s						6.00 m				160 mm






