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Note a propos de I'estimation de la stature et
de I'dge des immatures a partir des surfaces
métaphysaires des os longs.

Julio Bendezu-Sarmiento’
Esther Gatto?
Hervé Guy3

Lors de lérude d’un ensemble funéraire, quelle qu’en soit la
nature, nécropole ou sépulture collective, il n’est pas rare, pour
ne pas dire constant, d'observer un déficit des sujets immatures
(Guy, Masset 1996). Le plus communément, linterprétation qui
est faite de ce phénoméne est d’ordre sociologique : la mort
d'un enfant susciterait peu de réaction et son cadavre serait
exclu de espace sépulcral, Nous pensons que cette interpréta-
tion, somme toute assez triviale, masque bien souvent des
lacunes méthodologiques, méme si elle peut, dans certaines cir-
constances, étre archéologiquement avérée (Duday et al. 1995).
Afin d’'améliorer notre vision du passé, et avant méme de pro-
céder 4 T'interprétation d'un fait, il faut avoir exploité au mieux
le corpus, Cela signifie, dans le cas présent, avoir dénombré
avec le maximum de précision le nombre d'individus et avoir
établi leur distdbution par classes d*dges. Dans cette perspecti-
ve, nous proposons une méthode d’estimation de I'ige des
enfants basée sur les mesures des surfaces métaphysaires.

Contexte méthodologique

1l existe, en paléodémographie, des méthodes qui permettent
de redresser notre perception faussée de la démographie d’une
population, et de retrouver une population théorique a partir
de tables-types (Guy 1994, Sellier 1996). Mais cette démarche
présuppose que la population étudiée soit une population natu-
relle, ce qui reste toujours & démontrer.

Selon nous, un déficit en immatures dans un ensemble funérai-
re est généralement imputable 4 deux grandes causes. La pre-
miére reléve de la nature méme de l'os, qui chez les jeunes
enfants est plus vulnérable aux différents agents dégradants et
aura donc tendance 3 disparatre (Guy et al. 1997). La seconde
est imputable au laxisme de certains protocoles de recherche
sur le nombre minimum d'individus (NMI),

Pour remédier 4 cet écueil et tenter dapprocher la réalité au
plus prés, des propositions ont déja été avancées. L'une d'elles
consiste 4 fonder son raisonnement sur la totalité du corpus.
Dans les nécropoles historiques, par exemple, les ossements en
position secondaire sont trop souvent exclus d’'une étude au
motif qu'il est impossible de les replacer dans un contexte chro-

1UMR “Archéologies et Sciences de Mnﬁquiré”, Maison de
PArchéologie et de I'Ethnologie, 21 allée de I'Université, F 92023
Nanterre Cedex

2164, cours de la Somme, F 33000 Bordeaux

3.Ay’an au SDAVO : abbaye de Maubuisson, F 95310 St-Ouen-
P'Aumoéne. UMR “Archéologies et Sciences de PAntiguité”.

nologique précis4, Pourtant, ils augmentent parfois de maniére
conséquente le NMI et modifient substantiellement la distribu-
tion par 4ge obtenue avec les seules sépultures en place. Dés
lors, quand on utilise la méthode des estimateurs de J.-P.
Bocquet et C. Masset, le fait de prendre en compte les os en
position secondaire éléve les estimations de I'espérance de vie
(Bocquet, Masset 1977 ; Guy 1996).

Une autre proposition recommande d'ordenter de maniére plus
précise les recherches visant a reconstituer les individus. Dans
le cas d'une sépulture collective, olt les déconnexions osseuses
sont nombreuses, les recherches s'effectuent en général dans
un plan horizontal sur toute la surface de la couche. S'adjoindre
le concours d'un systéme d'information géographique (SIG)
pour l'exploitation d’un tel gisement, avec en postulat une
répartition non-aléatoire des os d’un méme sujet, facilite gran-
dement les reconstitutions d’individus (Guillot, Guy 1996). A
l'identique, pour les cimetiéres historiques urbains, la reconsti-
tution des individus doit faire I'objet de recherches orientées.
En effet, les os d’'un méme individu victime de remaniements se
dispersent dans un plan vertical et non horizontal (Blaizot
1996). 1l est done pertinent de se limiter spatialement, ce qui a
pour effet de minimiser les risques d'erreurs lors des procé-
dures d’association/exclusion.

Cette dernitre considération nous permet d'en venir au coeur
de notre propos. Nous ne nous étendrons pas sur les différents
modes de calcul du NMI (Poplin 1976a-b, Masset 1987), bien
que ceux-ci débouchent sur des résultats dépendant précise-
ment, en amont, de la qualité des associations ou des exclu-
sions. Pour les adultes, les limites de cette démarche ont der-
niérement été mises en évidence (Villena i Motta 1997). Certains
os se prétent mieux que d'autres a cet exercice, aussi bien dans
le cas d'associations d'os pairs que dans celui des liaisons arti-
culaires.

Concernant les immatures, la question est encore plus aigué. La
juvénilité des formes rend un tel travail beaucoup plus incertain.
De plus, les enfants ont un nombre de piéces osseuses bien
supérieur A celui des adultes, avec de nombreux centre d’ossifi-
cations secondaires difficilement appariables. Le travail qui vise
4 reconstituer des individus immatures et 3 les dénombrer
requitre donc, en premier lieu, une estimation de I'dge de
chaque pitce osseuse. A lissue de cette phase d’étude, les os
font 'objet soit de tentatives d'associations par un examen mor-
phoscopique, soit d’exclusion automatique du fait d'une incom-
patibilité d’age. Mais, dans le cas d’ossements fragmentés en

4Nous faisons ici un appel & plus de cobérence dans la démarche
anthropologique. On constate souvent que dans le cas d'une sépultu-
re collective, le fait que la couche sépulcrale puisse recouvrir plu-
steurs siécles d'utilisation n'est pas un obstacle au raisonnement,
alors que trés souvent on rechigne 4 apprébender l'ensemble d'un
cimetiére historique, en excluant les os de remplissage, au motif qu’ils
ne sont pas précisément datés,
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position secondaire, l'estimation de I'dge par la stawre est
inopérante. Il en découle une difficulté a ventiler dans les
classes d'Ages des épiphyses ou des extrémités diaphysaires iso-
lées, qui sont alors rejetées des décomptes.

Principe de la méthode

Dans ce contexte nous proposons ici une méthode qui permet
d'affiner un NMIL

Le principe en est simple : il consiste & mesurer, pour un type
d'os donné, la longueur diaphysaire maximum- ainsi que les
surfaces métaphysaires des extrémités, 13 ol les cartilages de
conjugaison prennent place du vivant de l'individu. Si la corré-
lation est bonne entre ces deux mesures, il est possible d'utili-
ser les équations de régression linéaires, polynomiales ou loga-
rythmiques, afin d'estimer la longueur d’une diaphyse fragmen-
tés 4 partir de ses seules surfaces métapysaires. Cette opération
permet ensuite de recourir 2 des tables afin d’apprécier I'dge 2
partir de la stature. De la méme maniére, on pourra estimer
I'4ge d'épiphyses isolées.

Matériel

Cette méthode a été testée sur les os des immatures issus de la
grotte sépulcrale néolithique du Laris-Goguet dans I'Oise
(Bendezu-Sarmiento 1996). L'état de conservation qualitatif des
ossements est bon, et nous avons benéficié du travail de collage
de E. Patte qui avait dénombré une vingtaine de sujets imma-
tures (Patte 1971, 1972). Au total, nous avons recensé 842 pieces
ostéologiques non-adultes.

Résultats

La méthode a été appliquée & tous les types d’os longs, et bien
que nous n'ayons pas bénéficié d'effectifs pléthoriques pour nos
régressions, nous avons pu attribuer un 4ge 4 chaque piece
Dsseuse.

Les résultats montrent, surtout pour les membres inférieurs,
qu'il existe une bonne corrélation entre les longueurs diaphy-
saires et les surfaces métaphysaires des extrémités diaphysaires
(tableau 1).

Figure 1 : les mesures des surfaces métaphysaires pour le fémur.

Nous ne recommandons pas de points de mesure particuliers.
La seule préoccupation est ici de trouver des mesures simples a
prendre et peu sujettes 2 une erreur intra-observateur. Dans le
cas d'un fémur par exemple, nous avons opté pour des dia-
métres transversaux : B, B', C, C' de la figure 1.

SPour le fémur par exemple, voir figure 1, mesure A : C'est une mesu-
re classique que l'on trouvera dans Martin et Saller 1957.
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Os Extrémités N o
HUMERUS Proximale | 8 91
Distale 7 92
RADIUS Proximale | 8 95
Distale 8 .08

ULNA Proximale = =
Distale 6 .90
FEMUR Proximale | 6 87
Distale 7 .08
TIBIA Proximale | 7 .98
Distale 7 .99
FIBULA Proximale | 8 92
Distale 7 .96

Tableau 1 : corrélations entre longueurs diaphysaires et surfaces méta-
physaires des extrémités (enfants de 4 ans et plus).
D'aprés Bendezu-Sarmiento 1996,

Cependant, les corrélations sont meilleures 2 partir de 34 ans,
car en dech de cet 4ge, les surfaces de contacts diaphyso-épi-
physaires se caractérisent par une absence totale de congruen-
ce et ne présentent pas les mémes dimensions. En revanche,
pour les immatures d'4ge plus avancé, les estimations sont trés
satisfaisantes.

Les extrémités de diaphyses ou les épiphyses isolées, grice aux-




quelles les longueurs maximales diaphysaires ont été estimées,
ont aussi fait I'objet d'une analyse macroscopique. La confron-
tation des observations visuelles avec les résultats des régres-
sions confirme, dans le cadre de notre corpus, la validité de ces
derniéres. A Feigneux (Oise), ce protocole nous a permis d’aug-
menter de maniére conséquente le NMI des immatures au
regard de celui estimé par E. Patte. Ce dernier avait indentifié
«19 enfants plus deux ou trois foetus », soit au maximum 22 indi-
vidus. Nous en avons identifié 40, dont 8 sont de jeunes adultes,
Si nous les soustrayons 4 notre total il nous en reste 32, soit dix
de plus que Patte.

Discussion

Au deld d'une augmentation significative du NMI, notre métho-
de permet aussi et surtout d'estimer I'dge d’une épiphyse isolée
ou d’une diaphyse fragmentée et ainsi de les ventiler dans les
classes d'4ges. Cela nous semble effectivement un point essen-
tiel lorsqu’il s'agit d'appliquer les estimateurs en paléodémo-
graphie (Bocquet, Masset 1977) puisque ceux-ci utilisent un
ratio basé sur le nombre d’adultes et celui des immatures décé-
dés entre 5 et 14 ans.

Si le protocole que nous avons utilisé pour le Laris-Goguet
semble déboucher sur des résultats satisfaisants, son utilisation
dans le cadre de l'étude d'une autre sépulture collective, nous
oblige 4 mettre un bémol 4 notre contentement. En effet, a
Brueil-en-Vexin, E. Gatto a utilisé la méthode pour estimer Pige
des individus décédés entre 0 et 14 ans (Gatto 1998). L'objectif
n'éuit pas d’'améliorer le NMI de fréquence, puisque celui-ci
avait préalablement été affiné selon le principe des exclusions,
en tenant compte du degré de maturation et de la robustesse
des 0s ; il était de répartir les sujets immatures par classes d'dges
en vue d’une analyse utilisant des paramétres démographiques.
Les résultats débouchent sur une grande imprécision. En effet
certaines piéces ont des ges estimés dans des fourchettes trés
(trop) larges, comme par exemple 1 fémur entre 0 et 14 ans, 7
fibulas entre 0 et 9 ans, 6 humérus entre 1 et 14 ans, 5 radius
entre 5 et 14 ans. If est évident qu'avec de telles incertitudes il
est difficile de procéder, 4 partir d'une estimation de I'4ge, & un
calcul du NMI par exclusion. Mais 4 quoi peut donc bien tenir
cette imprécision, malgré les trés bonnes corrélations obser-
vées, 4 peu de choses prés similaires 2 celle de Bendezu ? Nous
observons parfois une différence de quelques dixiémes de milli-
métre entre la mesure d’une surface métaphysaire d*épiphyse
isolée et celle de I'extrémité diaphysaire associée. L'écart, appa-
rement négligeable, peut néanmoins se chiffrer jusqu'a
quelques centimétres lorsqu'on extrapole la stature. La moins
bonne conservation des ossements 4 Brueil-en-Vexin peut donc
expliquer I'étendue des fourchettes d'incertitude. Car une sur-
face métaphysaire méme légérement érodée peut donner un
résultat erroné. Il est donc nécessaire aussi, quels que soient les

points ostéométrigues choisis, d'tre, sur cet aspect du proto-
cole, extrémement rigoureux dans la répétition des mesures
d'une piéce a l'autre.

Conclusion

La démarche intellectuelle qui conduit a procéder de la sorte est
en elle-méme peu novatrice. A. Alduc-Le Bagousse, par
exemple, a opéré selon un modéle analogue lorsqu'elle a établi
des tables d'estimation de I"ige basées sur les périmétres maxi-
mums des diaphyses (Alduc-Le Bagousse 1988). Il suffisait d'€tre
en possession de [a région diaphysaire ad hoc pour étre capable
d'estimer I'dge d'une piéce isolée et fragmentée.

Pour conclure, on nous objectera que cette méthode n’est
qu'une parmi d’autres visant 2 constituer sa propre population
de référence 4 partir de I'échantillon étudié. Nous avons pleine-
ment conscience des limites qu'elle présente et sommes per-
suadés quelle reste encore 4 évaluer sur des collections ostéo-
logiques d’enfants d’4ge et de sexe connus, afin d’en vérifier le
bien fondé.
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Information documentaire

Archéodoc Ile-de-France

L'association Archéodoc Ile-de-France constituée de docu-
mentalistes en archéologie, a été créée en 1992 pour formaliser
un groupe de travail déj constitué d’une part, et d'autre part,
pour répondre aux besoins des archéologues 4 I'échelle d'une
région. Elle est le fruit d'une réflexion commune au petit
nombre de documentalistes exergant dans ce domaine en Ile-
de-France, et amenées de ce fait 4 collaborer fréquemment.

Ses objectifs visent 2 faciliter la circulation de l'information en
archéologie :
= rassembler en réseau les ressources documentaires d’ori-
gines diverses (Etat, collectivités, associations) et les faire
connaitre,
» rendre ce fonds accessible sur un catalogue en ligne (3617
CCN, Catalogue collectif national des publications en série),
» proposer des conseils techniques aux structures désirant
organiser leur fonds,
e optimiser la diffusion de I'information archéologique par
des contacts réguliers entre documentalistes profession-
nels.

Les principaux projets envisagés sont : 'extension du catalogue
collectif aux fonds spécifiques (littérature grise, audiovisuel, ico-
nographie...), la constitution d’'un répertoire régional des
centres de ressources archéologiques, la réalisation d'un the-
saurus thématique.

Ce groupe de travail a I'avantage d’étre composé d'un petit
nombre de personnes, d'appartenance institutionnelle variée
mais de formations similaires (archéologie et/ou histoire de
l'art, et documentation) ce qui assure une certaine souplesse de
fonctionnement. 1 édite un bulletin annuel d'informations,
adressé aux partenaires du réseau et aux principales institutions
patrimoniales de la région.

Sophie Goedert (présidente), Anne Bertrand (secrélaire), Anna
Hantai (trésoriére), Frangoise Brunet-Villatte, Isabelle Cabilic,
Bertille Danion,

Siége social : 3, avenue Beauséjour, 94240 I'Héy-les-Roses.

Dépouillement bibliographique thématique

Anthropologie et archéologie funéraire

Bertille Danion!

Les références présentées i 'occasion de ce numéro du bulletin
du GAAFIF sont extraites du catalogue informatisé de la biblio-
théque du Service d'archéologie du Val-d'Oise. Le choix de ces
références est guidé par 'actualité des publications, toutes
parues entre 1996 et début 1999, faisant suite 2 la liste éditée
dans le précédent bulletin,

Cette bibliographie sélective a pour but de rassembler I'exhaus-
tivité des références regues au SDAVO sur le théme de 'anthro-
pologie et de I'archéologie funéraire en général, sous forme de
monographies, d’actes de colloque ou darticles et comprenant
tant les parutions scientifiques que les publications de vulgari-
sation. Le SDAVO est notamment abonné aux Bulletins et
mémoires de la Société d'anthropologie de Paris, i
IAntbropologie, au Bulletin du Centre genevois d'anthropolo-
gie, et 4 Ulnternational Journal of osteoarchaeology. Ces
revues ainsi que la plupart des colloques sont systématiquement
dépouillés et font 'objet d’'une indexation aussi précise que
possible afin d'optimiser 1a recherche des documents. Les
références présentées dans ce bulletin sont rédigées selon les
normes bibliographiques des DAF (Documents d'archéologie
frangaise), elles sont suivies des cotes attribuées 4 la biblio-
théque du SDAVO pour faciliter les éventuelles demandes des
adhérents au GAAFIF.
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(A. M), CHECH (M.). — The Subalyuk 2 middle ear stapes.
International journal of osteoarchaeology, 6, 2, 1996, p.185-
188.

cote sdavo : Revue 1

Brunet 1996 : BRUNET (M.). — Les australopithéques : &
l'ouest... du nouveau en Afrique. Bulletins et mémoires de la
Société d'anthropologie de Paris, 7, 34 (1995), 1996, p. 177-
180.

cote sdavo : Revue B

Brunet 1996 : BRUNET (M.). — Les inattendus de [a paléonto-
logie. Pour la science, 230, 1996, p. 10-13.
cote sdavo : Revue P

Charpentier 1996 : CHARPENTIER (V.). —Les premiers homi-
nidés de Koro Toro (Tchad) : naissance d'une nouvelle espéce :
Australopithecus bahrelghazali. Les nouvelles de Parchéologie,
64, 16 1996, p. 31-32.
cote sdavo : Revue N

Dambricourt Malassé 1996 : DAMBRICOURT MALASSE (A.).
— Nouveau regard sur I'origine de 'Homme : cing macroévolu-
tions qui ne doivent sans doute rien aux modifications du cli-
mat. La recherche, 286, 1996, p. 46-54.

cote sdavo : Revue R

Drimolen 1998 : Découverte exceptionnelle : les enfants de
Drimolen. Archéologia, 342, 1998, p. 6.
cote sdavo : Revue A

Ducrocq, Jaeger 1998 : DUCROCQ (S.), JAEGER (1.J.). —
Anthropoides : la piste asiatique. La recherche, 306, 1998.
cote sdvao : Revue R

Elyagtine 1996 : ELYAQTINE (M.). — L'os temporal chez
homo erectus et homo sapiens : variabilité et évolution. Revue
d'archéoméirie, 20, 1996, p. 5-22.

cote sdavo : Revue R

Gommery, Braga 1998 : GOMMERY (D.), BRAGA (].). — Deux
vieux enfants. Pour la science, 245, 1998, p. 22-23.
cote sdavo : Revue P

Gommery, Braga 1998 : GOMMERY (D.), BRAGA (J.). — Les
deux bébés de Drimolen (Afrique du sud). L'archéologue :
archéologie nouvelle, 34, 1998, p. 27.

cote sdavo : Revue A

GAAFIF, Bulletin de liaison, 9, 1999.

Gommery et al. 1998 : GOMMERY (D.), BRAGA (].), KEYSER
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cote sdavo : Revue P

Kappelman 1997 : KAPPELMAN (].). — They might be giants.
Nature, 387, 6629, p. 126-127.
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cote sdavo : Revue N

PALEOLITHIQUE SUPERIEUR

Arias Cabal, Garralda 1996 : ARIAS CABAL (P.), GARRALDA
(D.). — Les sépultures épipaléolithiques de la Cueva de los
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cote sdavo : 100 OTT

Ullrich 1996 : ULLRICH (H.). — Reconstruction of close biolo-
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(Charente) : Cannibalisme mésclithique. L'archéologue :
archéologie nouvelle, 22, 1996, p. 13-15.

cote sdavo : Revue A

Schulting 1996 : — SCHULTING (R].). — Antlers, bone pins
and flint blades : the Mesolithic cemeteries of Téviec and
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Néolithique, Strasbourg, 27-29 oct. 1997. Cabiers de PAPRAA,
supplément n°3, 1997, p. 31-43.

cote sdavo : 212 COL




Alt et al. 1997 : ALT (K'W.), VACH (W.), WAHL (). — la
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1997, p. 121-125,

cote sdavo : 212 INT

Canci ef al. 1996 : CANCI (A), MINOZZI (S.), BORGOGNINI
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Root canals of buried teeth : radiographic changes due to crys-
tal growth. International journal of osteoarchaeology, 7, 1,
1997, p. 11-17.
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19964, p. 146-149.

cote sdavo : Revue A
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I'Afrique. Chauvigny : APC, 1995. 387 p. : ill. (Mémoire ; 11).
cote sdavo : 27. / 064 JOU
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cote sdavo : Revue R
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