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Filiere photovoltaigue

Silicium purifié Lingot Wafer Cellule Module Systémes

Procédé chimique Moulage Traitement Lamination
de purification Sciage De surface

Fabrication des lingots
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Filiere Silicium Cristallin

Du wafer a la cellule

Four a diffusion |
800 °C
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L 'atelier cellules

Tri des cellules

Fabrication des modules au silicium amorphe
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La constitutiond’un modulephotovoltaique
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La connectiqgue

Pour les cables inter-mouuies, ue gruupe3 et principaux

@ Connexion

» |Les connexions sont
rassemblées dans un
boitier étanche a bornes,
collés au dos du module
ou sur le cadre

» Ces boites de connexion
ont au moins 3 bornes
(+,- et point milieu) et
deux diodes by-pass

WO 0T
SR == )

Cables unipolaire équivalent classe II - PV 1000-F
(cf. guide UTE C 32-502)
Stabilité aux UV - Tenue aux intempéries —
Tension: 1,15V, minimum,
en pratique niveaux de tension: 600 3 1000V
Tenue en température :
70°C tempeérature ambiante pour courant max
90°C a I'ame
Connecteurs spécifiés pour courant continu et dimensionnés a l'identique des
cables
Etiquette signalant « ne pas déconnecter en charge »
Protection contre les contacts directs
Tenue aux intempéries (température, UV, étanchéite IP54,...)
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Les différents modules photovoltaiques

Monocristallin Polycristallin Couches minces

Le rendement des cellules

Rendement actuel en Rendement actuel
Technologie de laboratoire (2008)
cellule (2008)

m Si

monocristallin 24,7 % 13317 %
p Si polycristallin 19,8 % 9315 %
a Si o .
amorphe 13 % 439 %
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Rendement d’'un module photovoltaigue

Rendement actuel Surface photovoltaique
Technologie de cellule (2008) pour 1kWc
m Si :monocristallin 13a17 % 7 a 8 m2
p Si :polycristallin 9ai5% 9aiilm2
a Si :amorphe 4a9 % 16 a 20 m?2
m+a Si : mono + amorphe 16 a 18 % 6 a8 m2
CdTe 9a10 % 10a 11 m2

(Tellurure de Cadmium )

C.I.S
(Diselénure de cuivre et d’indium) 10a 12 9% 11 313 m2

L a demande mondiale d’électricité

Production mondiale d'électricité (TWh)

Prddgétion mondiale
d'électricité en 2007

19 894 TWh*. (T=1012)

Dont 3 500TWh de *
production électrique
avec des énergies
renouvelables.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

www.confortdomestic.com



Origines de la production d’électricité

Géothermie, solarre,
éolien, déchet, etc

2,1% draiaee MO de

16,1%

France

Charbon
39,8%

Photovoltaique
0,2%

Déchets minicpaux
53,2%

France
sources renouvelables

Source : www.surwindenergy.com

Biomasse
21,8%

Potentiel de I’'énerqgie solaire

Uranium
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Rayonnement solaire annuel Pétrole

Charbon
L’energie fournie par le
soleil est 11 250 fois

: ; Consommation
3 eure aux besoins mondiale
population mondial denerple

© www.solarpraxis.com
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Répartition géographique de la production photoailjue

Reste du monde
5,2%

Chine et Taiwan
11,6%

Etats-Unis {

8,9% [
Japon
48,2%

Europe
26,2%

Source : www.sunwindenergy.com

Répartition géographique de la production de cedupPV

Inde/India Autres/Others Europe/Europe

11% 6,8 % 28,5 %
Q-Cells 389 MWc

Solarworld 130 MWc

Etats-Unis/United-States

71 %

First Solar 207 MWc
Sun Power 150 MWec

Taiwan/Taiwan
9,9 %

Sharp 363 MWc
Motech 196 MWe Kyocera 207 MWc

Chine/China Japon/Japan Sanyo 165 MWc
22,0 % 24,6 %

Suntech Power 327 MWec
Baoding Yingli 143 MWec
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Répartition géographique de la puissance installée

France Métropolitaine en 2006
(42%)

Départements d'Outre-mer (DOM)
(58%)

Reste de la France

Aquitaine
2%
Nord Pas de Calais
2%
Poitou Charentes
6%

Guadeloupe
16%

Pays de Loire
26%

PACA
%

La Réunion
54%
iy Martinique

14%
: 30%

Languedoc Roussill
21%

Rhéne Alpes
18%

* Connecté réseau

Source : Ademe

Puissance cumulée dans I’'Union Européenne

Estonie |0,003
Lettonie |0,005
Malte 0,015
Lituanie 0,017
Slovaquie | 0,006
Hongrie |0,176
Slovénie 0,216
Irlande |0.3
Pologne | 0,317
Rép tchéque |0,53
Chypre |0,625
Belgique 1,225
Danemark |2 64

Total = 1792,924 MWc

Portugal 3,3
Finlande 4,002
Sueéde 4,176
Grece | 5444
Royaume-Uni | 10,664
Autriche [ 2143
Luxembourg [3 23,266
France [E32667
ltalie [==3 36
Pays-Bas =512 : : : ! : ' :
Espagne =577 : ; : : : 1537
Allemagne [ : : : : = ]

0 MWwc 200 MWc 400 MwWc 600 MWcC 800 MWcC 1400 MWC
Source : EurObservER

1000 Mwc 1200 MWt
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Parc photovoltaique francais

W Connecté Réseau

[0 Hors Réseau
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Evolution raccordement photovoltaiqgue au réseau
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Croissance prévisionnelle d’installations photovaitjues

6000
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Parc cumulé (MW)
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Source : Scénario du Grenelle

Rayonnement solaire mondial en KWh/mZ2.an
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Ensoleillement annuel en France
Inclinaison modules 0°

Yearly sum of global horizontal irradiation — - Jnc 4
France -
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Les différents rayonnements solaires

Rayonnement en fonction de la météo

Ciel couvert

Rayonnement diffus principalement Rayonnement direct principalement

0 200 400 600
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Variation de I'énergie solaire recue en fonction di& saison
et pour différentes inclinaisons

Estimatif de production
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Etude kit photovoltaique de 3kWc

Temps de retour brut sur investissement
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Aspects économiques

- 52a10 € HT/Wc selon la puissance installée ebiapiexité de la
technique de mise en ceuvre du générateur surile bat

- Tarif d’achat de I'électricité produite en métropol

Particulier avec prime a l'intégration 58c €/kWh

Particulier sans prime d’intégration 31.4c €/kWh

Professionnel avec prime a I'intégration 50c €/kWh
Professionnel avec prime d’intégration simplifiec&kWh +3kwc
Professionnel sans prime d’'intégration 31.4c €/kWh

O OO 0O

Cout de raccordement et de I'exploitation
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Les démarches administratives

Systeme PV autonome
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Systeme PV raccordé réseau
Vente du surplus

Systeme PV raccordé réseau
Vente totale
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