TS  EQUATION DIFFERENTIELLE Sfeuille 2

EXERCICE 3 6 points
Commun a tous les candidats

Dans tout I’exercice,, 4 désigne un nombre réel de I’intervalle ]0 ; 1]

1. On se propose d’étudier les fonctions dérivables sur |—oo; 5 [vérifiant I’équation

différentielle (E,) :y = y2 + Xy et la condition y(0) = 1.
1
On suppose qu’il existe une solution yo de (E,) strictement positive sur ,|—oo; 5 [
] 1 [ !
eton pose sur, |—oo; z = =
2 0
Ecrire une équation différentielle simple satisfaite par la fonction z.
2)Question de cours
PRE-REQUIS
Les solutions de 1’équation différentielley’ = — A y  sont les fonctions x > C ef’bc
ou C est une constante réelle.
a. Démontrer 1’existence et ’unicité de la solution z de I’équation différentielle
(E): zz= =21 z+1) telleque z(0)= 1
b. Donner I’expression de cette fonction que 1’on notera z0.
1
On veut maintenant montrer que la fonction z0 ne s ‘annule pas sur l'intervalle |—o0; 5
3. a. Démontrer que In(1+ A ) > -—
A+1
X
On pourra étudier sur 10 ; 1] la fonction f définie par fix) = In(l+x) — 1
X
- 1
b. En déduire que z In(1+ » ) > —
. . 1
4. En déduire que la fonction z0 ne s’annule pas sur | —oo; 5 [
, N . 1
Démontrer alors que (E,) admet une solution strictement positive sur |—oo; 5 [

que I’on précisera.
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