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Un chariot de masse 20û kg se déplace sur ure voie rectiligne et horizontale. Il est

soumis à une force d'entratnement constante F' de rraleur 50 N. Ies forces de frot-
tement sont proportionnelles ? la vitesse et de sens contraire ; le coefôcient de pro-
portionnalité a pour valeur absolue 25 N.m-l.s.
la position du chariot est repérée par la distance .x, en mètres, du point H? I'ori-
gme O du repère en fonction du temps r, exprimé en secondes. ûn prendra r dans
I'intervalle [0 ; +oo[. Les lois de Newton conduisent à I'équation différentielle du
mouvement

tE) zsl +zwlt= 50, où

r' est la dérivée de x par rappofi au temps t,
./' est la dérivée seconde de r pa: rapport au temps t.

L On note u(t) la viæsse du chariot au temps t; on rappelle que u[t) = x' (t)'

Pfouver que r est solution de (E) si et seulement si y' est solution de l'équation

ditrérendelle (F) u,= *| r* |.
Résoudre l'équation différentielle (F).

2. On suppose que, à I'instant f = 0, on a : -t{0) = g s1 y 
161 - O.

a. Calculer, pour tout nombre réel r positif, l(r).
b. En déduire que l'on a, pour tout nombre reel r positif, ilt) = 2t - 16 +

16u-r/8.

3. CalculerV= ,SL u(r) . Pour quelles valeurs de r lavitesse du chariot est-elle

inférieure ou egale ? 90 % de sa rraleur limite V?

4. Quelle est la distance parcourue par le chariot au bout de 30 secondes? On

exprimera cette distance en mètres, au décimètre près.


