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'MEMOIRE

U 8SUR

(F BALANCIER HYDRAULIQUE

QUE 1’ AL CONSTRUIT AUX CRISTALLERIES QUE I"AVAIS A BAGCARAT

( MEURTHE ),

BT

SUR. LES AVANTAGES

-

QUE PEUT PRODUIRE CETTE MACHINR, BIEN APPLIQUEI.

AN

Ex 1817 , ]al presente a lAcademle deS*
sciences -un mémoire sur un balancier hydrau-'
hque que Je voulais faire ; et ou était la planche

ci-jointe & ce mémoire. Elle avait nommé une
commission pour ]uger-cette machine , -com-
- posée de MM.. de Prony, Biot, et Gérard rap-—' -
porteur, qui. a fait le rapport ci-apres. | |
| Lia méme annde ; j'al construit ce balanmer’
‘avec denx coffres ayant une superfime Q’ un"

‘Metre; et 13 pouces de hauteur pour 'ean;
. _ ] X Lo
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‘mais leurs trois cdtds etalent 1)1119 hairts. de

4 pouces. La hauteur de la chute d’eau était de
5 pieds g pouces. Je n’avais de chute véritable
que A pleds , parce qu 1] a fallu Oter 14 Pouces
pour 'entrée del cau, et 7 pouces pour sa sortie,
comme on le voit dans la planche ci-jointe.

AmSI, je n’avais que la force motricede g pieds
trois quarts cubes, tombant de 4 mcds

~Ja1 fait un barrage plas bas que la sortie de

Veau pour mesurer la quantité qui s’en écou-
lerait dessous cette machine, et celle qui s’cle-
verait par deux pompes, placées I'une et I'autre
des deux codtés du balancier, et qui s’écoulerait
dans un bassin fait expres. J'a1 trouve que cette
machine ne perdait de la force motrice de l'ean
descendante que 22 a 23 pour ro0.

Si je n’avais pas vendu ma fabrique & la fin
de 18253, jaurais fait un autre balancier qui au-
rait eu une toise de superficie, sur 15 pouces
de hauteur pour I'eau, dans ses deux coffres de
bois, outre le plus de la hauteur sur leurs trois
cOtés. Jaurais placé ‘cette machine sur une
chute d’ean de 11 pieds 4 pouces, dont.il au-
ralt fallu oter 16 pouces pour Uentrée de I'eau
et 10 pouces:;pour la sortie. Il ne serait reste
que .9 pileds 2 pouces de chute véritable pour
45 pieds cubes d’eau ; ce qui aurait donnd une
force plus.grande de ro et un quart, en-com-
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131316011 du premler balancwr qm n'en avait
quug. . ,

Par. sulle de la dlmensmn nouvelle de cette
machme, ]aurals beaucoup dlmmue 1a TEs15—
fance des frottemens, et par, consequent une
partle des 22 2 25 centi€émes que j"avais, dans
111011 premler balancler, de moins.en force:

1°. Parce que : le. baldnclm n’aurail pesé que
(quatre | fois plus , et que le frottem(,nt des-col-
fres, en descendant _aurait beaucoup dlmmue
dans _les 5 plerds. et 2 pouces plus bas, en raison
de la vitesse plus grande de la chute sur un -
plan perpendiculaire,- incliné sculement de
3 hgnes par pied, et glissant sur six poulies en
cuivre , roulantes sur:trois rainures.en fer, 1in-

crustées dans la charpente, qui : sérait soutenue
de Yautre cdté par une maconnerie ; a

2", Parce que les deux pompes n’auralent eu
qu'un’ diametre dou])le et une. hauteur pro-
portionnée. ' S |
~ Ces deux especes de frottemens, ainsi que
celui de ’eau montante, n’auraient pas été,. &
| Leautmup pres; dix fois plus grands que dans
mon premier balancier. |

‘Ensuite, je perdais, dans mon premler balan—
‘cier, ‘sur Ta chute de I'eau 21 pouces sur: 69,
ou 303 mllhemes, ct sur le second jaurais
Perdu 26 pouces sur. 156 “ou 199 rmlh(,mes



- . IO L e
' e .

5
)

- T E S R X R et Bt £ 5T, ot — —r B 2 T

LA g A M

(6 ) |
dlﬂ'erence 104 mllhemes (ou plus d’ un tiers)
de plus dans mon premier balancier.

D’apres cela, je ne doute pas que Ton dimi-
nuerait d’autant plus les 22 a 20 centiemes de
perte que Jéprouvais, que Pon ferait mon ha-
lancier sur ane plus. grande dunensmn et sur
une chute deau plus haute. ‘Mais, o’eiit-on
perdu que 22 4 23 centiémies, ce ser ait encore
un moyen &’ employer plus utllement la force
de V'éati tombante que par presque toutes les
machmes hydrauhques connues, et surtout avec
moins de; depenses et &’ entretlen que pour les
aatres. |

On dira peut—etre que ce balanmer ne donne

- qu’un mouvement d’oscillation ; miais c’est celul

de toutes les machines a vapeur que 'on em-

ploie i toutes les especes d’usines. Méme avec

les roues hydrauliques , il faut faire un engre-
n-age pour donner une rotation hori’mntale,

comme-dans les moulins & farine, etc. , etc. En~

sulte 11 ya beaucoup d usmes auxquelles 1l ne

faut.qi'un mouvement de va—-et-—v1ent ‘comme

dans Yes scieries, les’ bocards; e pohqsage “des
glaces ,’ du marbre, les’ pompes , les souﬁlets |

Dans tous ¢és cas, 1ar'})1*e qui porte Jes bras

de” mon balanuel pcut elever ou trainer
tout ce qm -doit 1edescendre ou se 1etuer’_
par sou pl‘opre pmds, ou. par. un conire-
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| pmds et cela sans aucun engrenage m, frot-

t(,ment

Jai cru qu en pubhant les resultats reels de

mon premler balanmer et le perfectlonnement |

qu 511 pourralt recevoir en le falsant plus en
grand et sur une chute deau plus haut(,, je

1endra1s service a tous ceux qul, vou]ant fau e

de nouvelles usines mues par leau, ou a. ceux
qui , .désirant augmenter la foree qu’ 1]5 en ob—
tiennent,viendraient a en ppe_pdmpquga;gwn(.-:Je.
Cest ce qui m’a décidé a rendre piﬂ)lique cette
machine plus qu’s ‘elle ne I'a été Jusqu a pré-

sent, ainsi que les resultats que jen a1 ob-
tenus.

LE BALANCIER AVEC DES C AISS]fb OU
"~ COFFRES.

Les deux figures de cette planche repré-
sentent le plan et la coupe de la machine dont
U s aglt

aaqa, le coffx e arrive en haut du plan 1nchue,

_et 1‘e(,evant 1 eau du reser vmr b, avec 1equel 1]

est mis en communication ,par__;l- ouverture_de

la pale c.

a' a' lautre coffre arr We au ])as du p]an 1n-

.clme et lalssant echapper I’ eau par ¥ ouverture

.mferleure e

- ik - . e -
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b, Le réservoir d’eau.
¢, la pale levée par le bras du balancier arrivé

en haut.

¢’, lapale fermée.

d, le plan mclme, sur lequel e;hsse la calssé.

11 s’éloigne assez peu de la verticale pour né pas
“rendre le frottement tmp dur. Par son fond,
- Ia caisse touche i frottement libre, mais par

ses cotes elle gllsse avec des liteaux en 'cuivre
dans deux rainures en fer; et, pour ne pouvoir

pas. sortir de ces rainures, elle est enfermée

dansun batis-én charpente, o1 elle peut se mou-
voir sans frottement.

e ¢, ouvertures au bas des plans inclinés,
par ou ’eau s’échappe spoutanément quand la
caisse est descendue jusque-la.

\!

Une commission, composée de MM. de Prony,
Biot, et Girard , rapporteur , a fait 2 ' Académie
royale des Sciences, dans sa séance du 26 mai
1817 , un rapport sur le balancier hydraulique
présenté par M. d’Artigues. |

Apres avoir rappélé le prinCipe sur l'equel
cette machine.repose, et le meécanisme qui la
met en action, le.rapporieur déclare que, pour
pouvolr déterminer quel avantage elle présente

A s et st e
L. LN
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-dans celtames cu'constanceq 1‘elatwement

toute autre 11 faudralt avou‘ fant sm' une sem—

l)]ahle machme executee en. gvand des expe—'

rIENCEes au moyen desquelles on:. etit. pu com-
par er. SO ma.x'zmum d eﬂ’et a- celtul d’une roue

hydrauhquef par exemple 5 qm depenseralt

S0US la meme charge un egal Volume d’eau.

Leb COII'II'IHSS&IP €S se bm‘nent el COD‘BGCIUB]’ICE.'

2 falre remarquer , avec | \{ d’ Artlgueo, que son
])alarnmer est essenhellement propre a produw

| m]medlatem ent le mouvem ént rectlhgne de va-
et—rvzent et que, par conqequent on peut ¢co- .
nomiser, par son moyen,la quantité de force '-

que 'on est obligé de dépenser pourtrans former

le Il'lOllVell'lGllt cn*culan*e en mouvement I‘e('tl— o

hgne lorsqir’ o emplole des roues hy draullques
a la productlon de ce dernier.

Il nous reste, ajoute le l'apporteur, A {auc
connaltre en quoi cette machine, telle qu’elle a

eté imaginée par M d’ Artlgues, différe de toutes
celles qui ont la meme théorie; et dontla: cons-
truction semble le plus s'en appmcher

Lidée de faire mouvoir des leviers par le pmds

"del eau est, sans doute, une idée tres ancienne,

commele prouve I espece de roues hydrauliques
conries” sous le nom de }ou,es &-augets ; dont
on ‘attribue Yinvention. aux Perses; mais ces
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roues. marchent toujours dans le méme sens , el
dlﬁ'érent trop, dans leur's eﬁ'ets unmedlats , du
bala.nczer hjdmulzque 5 pour lu1 etre com-
parees. L _ o S

- L premlere machme analogue que nous
ayons retrouvée ést decrlte dans le premler vO-
lume: de la collectlon de celles qui ont été -ap-
prouvees par Ik Academle des Sciences; elle lui
fut présentée, vers lannee 1680 y-par M. Jo\y,'
de Dl_j()[l. Elle consiste en un levier horizontal,
soutenu sur un-axe de 1"0tat10n entre: ces deux
extremltes. A T'uned’elles, et en dessus du le-
vier , est fixée une caisse, “dans laquelle se rend
eau d'une source ; a Pautre extrémité, quise
trouve 4 une; plus grande distance de Vaxe de
rotation, et au dessous du levier, est placee une |
| autre calsse on se rend un.tuyau dérivé de la
-premlere.- - o

A mesure que YVeau. de la source entre dam
celles-ci, une partie s'en €coule par le tuyau
.dontil.vient d’étre fait mention , et vient rem-
plir la caisse fixée a l'autre’ bout de la bascule.
Lorsque cette derniere caisse a recu un volume
- .d’ean suffisant , elle entrainele levier, qui, dans
son mouvement angulalre éleve r espece d’auge
qui a recu l'eaunde la source Jusqu a la hauteur
d’un réservoir dans lequel clle se.verse: Pen-
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dant ce tem-ps‘-;l'hf la “caisse inférieure sej'vide
dans un canal inférieur, etla. bascu]e entralnée
par un contre-poids, reprend sa position hori-
zontale pour recevoir de nouvelle eau, dont
le poids et P'écoulement produisent une se-
conde oscillation, semblable a’ celle qul vient
d’étre décrite. |

M. Amy , avocat au parlement de Pr'ovence ,
ajouta a cetie makchme quelqueq perfectlonne-—
mens, qui furent approuvés, en 1745, sur e
rapport de Bouguer. On peut voir le dessin de
ce n 01'1veaufsystémed-a-ﬂs Te septieme volumede
la méme collection. S

‘La derniere machme de ce genre dont AOUS
ayous eu connaissance a €té imaginée en: An-
gleterre par M. Sarjeant, de- Whltchaven au-
quel la-Société pour 'encouragement des arts a
accordé , en 1801, une médaille d’argent. Cette
machine est décrite dans le second volume de
la Mécanique de Grégory. -

I’eau d’un ruisseau , soutenue ‘par.une digue
a une hauteur d’enviren 4 preds an dessus du
sol; est conduite, par un tuyau de bots ou de

plomb , dans un baquet suspendu un peu au
 dessous de ce tuyau par unc tige verticale

inflexible , qui est elle - méme attachée par
un houlon &' Vextrémité d un levier horizontal,
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mobile sur un axe de rotation, qut le divise en
déux_par-ties'-ivnég-ales. Le baquet se trouve sus.
pendu i la plus longue branche de ce levier,
dont 'autre bras se termine par un arc de cer-
cle, sur lequel s’enroule une chaine qui porte.
la ige d’un piston de-pompe aspirante et fou-

| 1antc garnl d’un contre-poids.

St ] on suppose maintenant la bascule char-
gée du.contre-poids et du baquet, dans une po-
sition qul permeite a celui-ci de recevorir une
certaine quantité d’eau de la source , on concoit
qu’'a mesure qu'il se 1'emp1ira 1l deviendra plus
pesant, et quil finira par enlever le piston et
le contre-poids suspendus de Vautre coté de
I'axe de rotation. Lorsque le baguet est des-
cendu a 4 ou 5 pouces au dess‘us.' du dernier
terme de sa course, une soupape, qui ferme
une ouverture pratiquée a son fond, se souléve ;
I'cau qu’il contenait s’échappe par cette ouver-
ture, et s'écoule dans le ruisseau ou plonge le
corps de pompe : alors le piston et le contre-
poids descendent a leur .tour, et replacent le ba-
quet sous la source. 1l se remplit et descend de
nouveau : ainsi S’dpére le mouvement de va-et-
vient, nécessaire a la manceuvre de la pompe.

Le jeu de la soupape placée au fond du ba-

‘quet est trés simple; clle est tout & fait sem-.
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blable a celle qui est placée au fond des bai-
g1OITes 01‘d111an es, et reténue comme elle par
une corde qui est attachée 4 un point fixe en
dehors du baquet. .Cette corde est p]us courte
que la droite, parcom ue de toute la quantlte
dont la soupape doit se soulever: ainsi la corde,
en se raidissant lorsque le baquet est arrivé au
has de sa course, leve la soupape, qu1 1*ep1*end
naturellement sa place, et referme Yorifice
lorsque le baquet, vide, 'étan*t entraine. par
le contre-—poxds, vient se 1*eplace1* sous la
source. | _
On voit que cette machine est eth*énmement
simple, et qu’elle ofire un moyen tres com-—-
mode d’ employer une chute 2 faire monter

au moyen dune Pompe ordinaire dne pal‘tle' o

de:-Teau qu elle fournit. Nous nous sommes un
mstant arrete 4 sa: deSCI‘lptIOIl parce qu’elle est
peu connue, et qu’elle est susceplible d'une ap-
phcatlon facile sans entrainer a de gr andes dé-
penses. Suwant Pinventeur de cette machine ,
il n Lnlploya 4 sa construction quun serrurier
et qu’ un charpenher de Vll]age et elle ne Tai
cotita qu’environ 120 francs, non compris la dé-
pense de la pompe arplrame et foulante et des
-tuyaux de plomb. |
~ Cette pompe élevait I'eau a 61 pieds anglais -
de hauteur , par un tuyau de plomb d un pouce
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-de -dia:mé_tre_,_et de 420 piedé de 1_011‘gueur.dév.é..

loppce.
Le: baquet devait étre: 1‘emph de 18 gallous
d’eau eqmvalant a 67 kllegr environ , pour

~élever le contre—-pmds , qui pesait 240 livres

avoir de poids ou 108 kilogr. ; la machine pro-
duisait trois _1mpulsmns4 par mnute, et ¢ele-
vait & gal‘lon.é_. chaque impulsion, c’est a dire

2 kilogr. 3%

100

Leffort de fa puuqsan(,e est par couséquent
exprimé par 67 kilogr. descendant d'une hau-
teur de 4 pieds, ou par le nombre 268 ; tandis
que Veffet utile est égal & 2 kilogr. &%, qu

montenta une hauteurde 61 pieds, ocu au nom-

bre 132, cest a dire que la rpuissance se

" trouve & peu prés-double de I'effet.

Or, ce rapport est celui qui existe: Je plus
généralement entre:la puissance et I'effet dans
les roues a augets ordinaires, ainsi .que les
expériences de “méathon Vont fait connaitre:
d’ou il suit que Pavantage des machines mises
en mouvement par le poids de l'eau est & peu
pres le méme, soit que 'on produise par ce
moyen un mouvement de rotation, soit que
I'on produise un mouvement de bascule.

Mais 1l faut considérer que la machine de
M. Sarjeant , que:nous:venons de décrire, avait
éte fabriquée. grossierement, comme 1l I'an-
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ndnce lui-méme , €l que, par cohséquren-t.,_ son
Produit est moins considérable qu’il ne le
serait, si fa censtruction en -eut ¢été plus- soi-
shec.

Les trms machines que nous venons de rap—
Peler sont, eomme on voit, analogues a celles
de M. d’Artigues, puisque I'on produit, 4 aide
des unes et des auires, un mouvement de bas-
'~ cule en chargeant et d*éclf;argean_t alternative-
“ment 'un des bras du -balanciér. Mais celle
de M d’Artigues differe des précédentes, en
ce que la puissance agissant alternativement
d'une manieére semblable de part et d’autre
de Paxe de rotation, le systeme est par cela
méme susceptible d’applications plus générales,

et d’une perfe‘c_tion d’autant plus grande que’

Pouverture des orifices pratiqués a la partie in-
férieure de chaque cylindre sera réglée de
maniere que I'un des pistons commence & des-
cendre au moment méme ou 'eau qui pressait

Pautre piston a fini de s’écouler. On pourra

aussi , comme M. d’Artigues parait déja y-avoir
pensé, substituer aux . pistons, afin d’éviter
le frottement qu'ils éprouvent dans I'intérieur
des cylindres ou ils se meuvent, des caisses

O

garnies de soupapes, ou guipourront; par tout

aukre moyen ,.contenir d’abord 'eau dont elles

seront chargées , ‘et la laisser évacuer ensuite.

tv,
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Nous pensons que M. d’ Artigues, auquel les
cmconstances permettent de faire exécuter,
pour ses usines , le balancier: lz:)fdraulzque dont!
1l a concu 11dee , doit étre encouragé a pour.
suivre ce genre de recherches. L
Nous pensons, de plus,.que son balancier
hydraulique, qui est' un perfectionnement de
tous ceux que 'on a construits jusqu’a présent
“sur les mémes plmmpes , merlte lapprobatlon
de I’Académie. -

[’ Académie a approuy
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Impx imerio de Madame HUZARD '( née Vallat Ja Chapelle),
. | rue de l’Dpelon n° 7.






