
Baccalauréat S

On s’intéresse à la durée de vie, exprimée en semaines, d’un composant électro-
nique.
On modélise cette situation par une loi de probabilité p de durée de vie sans vieillis-
sement définie sur l’intervalle [0 ; +∞[ : la probabilité que le composant ne soit plus
en état de marche au bout de t semaines est

p([0 ; t [) =
∫t

0
λe−λx dx.

Une étude statistique, montrant qu’environ 50 % d’un lot important de ces com-
posants sont encore en état de marche au bout de 200 semaines, permet de poser
p([0 ; 200[) = 0,5.

1. Montrer que λ=
ln 2

200
.

2. Quelle est la probabilité qu’un de ces composants pris au hasard ait une durée
de vie supérieure à 300 semaines ? On donnera la valeur exacte et une valeur
approchée décimale au centième près.

3. On admet que la durée de vie moyenne dm de ces composants est la limite

quand A tend vers +∞ de
∫A

0
λxe−λx dx.

a. Montrer que
∫A

0
λxe−λx dx =

−λAe−λA −e−λA +1

λ
.

b. En déduire dm on donnera la valeur exacte et une valeur approchée dé-
cimale ? la semaine près.

Exercice 5 4 points

Commun à tous les candidats

O H

−→
F

x

Un chariot de masse 200 kg se déplace sur une voie rectiligne et horizontale. Il est

soumis à une force d’entraînement constante
−→
F de valeur 50 N. Les forces de frot-

tement sont proportionnelles ? la vitesse et de sens contraire ; le coefficient de pro-
portionnalité a pour valeur absolue 25 N.m−1.s.
La position du chariot est repérée par la distance x, en mètres, du point H ? l’ori-
gine O du repère en fonction du temps t , exprimé en secondes. On prendra t dans
l’intervalle [0 ; +∞[. Les lois de Newton conduisent à l’équation différentielle du
mouvement

(E) 25x′+200x′′ = 50, où

x′ est la dérivée de x par rapport au temps t ,
x′′ est la dérivée seconde de x par rapport au temps t .
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