SUITES (niveau I ere S )

A GENERALITES

1- définition
une suite (¥, ) estune application de N dans R
on peut définir une suite de fagcon explicite ou par récurrence

a- on peur définir (%, ) par une relation de la forme u, ={f(n)
ou f est une fonction définie sur [0 ; +oo [

2n+3
n+1

par exemple u, =

b- on peur définir (%, ) par une relation de récurrence et son premier terme
1

par exemple u, =5 et U, . = 5 u, + 4

si u,, =f1( u, ) alorson peut construire les premiers termes de ( %, ) al aide de

la courbe représentative de f et de la droite d' équation y =x

w | =

(o]
o
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[}
)
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2- suites bornées , minorées majorées

une suite (4, ) estminorée ssi il existe un réel m tel que pour tout entier n :

une suite ( #, ) estmajorée ssiil existe un réel M tel que pour tout entier n :

u, < M

une suite (¥, )estbornée ssiil existe unréel M et un réel m tel que pour tout entier n :

m< u, <M

3- sens de variation d' une suite

une suite (¥, ) estcroissante ssi pour toutentiern: Y, < U,
une suite ( u#, )estdécroissante ssi pour tout entiern: u, > U,
méthodes :

a- on ¢tudie le signede  u,,, - U,

b-si u#, =f(n) on étudie le sens de variation de fsur [0 ; +oo [

c- si pourtout entiern, #, >0, on peut comparer et 1

un+]

si pour tout entier n, >1alors ( u, )estcroissante

un+l

si pour tout entier n, <lalors( u, )estdécroissante
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B SUITES ARITHMETIQUES

une suite (¥, ) estarithmétique ssi il existe un réel r tel que pour tout entier n :

u,., - U, =r1 . restappelélaraison de la suite arithmétique
pour tout entiern: 4, = U, + nXr
pour tout entierp: U, = u, + (p—n)Xr

somme des termes d' une suite arithmétique

" +1) (uy+
S, = Du, = wuy + U ...+ u = (n )(2”0 )
k=0

nombre de termes X (1er terme + dernier terme)
2

engénéral : S, =

C SUITES GEOMETRIQUES

Une suite ( u, )estgéométrique ssi il existe un réel q non nul tel que pour tout entier n :

u,., = gXu, . qestappelé laraison de la suite géométrique .
pour tout entiern: u, = uyXq"
pour toutentierp:  u, = u,Xq""

somme des termes d' une suite géométrique : pour q # 1

n+1

l—¢q

n
S, = Du, = uy + uy o+t U, = uX
k=0 l—¢g

nombrede termes

engénéral : S, = (lerterme)X ;
- q
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D LIMITES DE SUITES

Une suite (%, ) converge vers unréel a ssi pourtoutréel r>0 ,lintervalle[a-1; a+1]
contient tous les termes de la suite (%, ) a partir d' un certain rang

lim (u,) _

n— +o

on note (0

. 1
par exemple lim (=) =0
no+o N

Une suite ( #, ) diverge vers + oo ssipourtoutréel A, u, >A apartird' un certain rang
lim (n’
par exemple im (7)) = 4+

n— +ow

Une suite ( u, ) diverge ssielle n' a pas de limite ou si elle diverge vers +oou - + o

siq>1 alors nliqun = 4+
si -1<q<1 alors nlilgo‘]n =0

théoreme de comparaison :

sia partir d' un certainrang: v, < u, etsi lim (v,) - 4o
n—+ow
alors lim (u,) = 4o
n—+ow

théoreme des gendarmes :

lim (v,) _

n—+w

si a partir d' un certainrang : v, < u, < W, etsi

lim (w,) = ¢ alors

n— +owo n— +ow

et
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