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ESPACE feuille 7

Exercice 4 (5 points)
Commun a tous les candidats

ABCDEFGH est le cube d’aréte 1 représenté sur la feuille annexe, qui sera complétée et rendue -
avec la copie. L’espace est rapporté au repére orthonormal (A;A_é, AD, AE).

Partie A. Un triangle et son centre de gravité.

1) Démontrer que le triangle BDE est équilatéral.
2) Soit / le centre de gravité du triangle BDE .
a) Calculer les coordonnées de /.

b) Démontrer que Al = %-A_G . Que peut-on en déduire pour les points 4, 7, G ?
3) Prouver que / est le projeté orthogonal de 4 sur le plan (BDE).

Partie B. Une droite particuliére .

Pour tout nombre réel £, on définit deux points M, et N,, ainsi qu’un plan % de la fagon sui-
vante ;

* M, estle point de la droite (4G) tel que M =kAG ;

* % est le plan passant par M, et paralléle au plan (BDE) ;

* N, estle point d’intersection du plan % et de la droite (BC).

1) Identifier #,, M, et N, en utilisant des points déja définis. Calculer la distance M, N, .
3 3 3 3 3
2) Calcul des coordonnées de N, .

a) Calculer les coordonnées de M, dans le repére (4; 4B, AD, A_Z:?).
b) Déterminer une équation du plan % dans ce repére.
¢) En déduire que le point N, a pour coordonnées (1;3k - 1;0).
3) Pour quelles valeurs de £ la droite (M, N,) est-elle orthogonale 4 la fois aux droites (4G) et
(BO)?

4) Pour quelles valeurs de & la distance M, N, est-elle minimale ?

5) Tracer sur la figure donnée en annexe, la section du cube par le plan 2, .
2

Tracer la droite (M 1Ny J sur la méme figure. |
2 2
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Feuille annexe & compléter et a rendre avec la copie.
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